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B-dui Dinicu Golescu, 38, 77113 Bucuresti, sector 1
Tel.: 0-040-1-212.62.01; Fax: 0-040-1-312.09.84

DECIZIE

nr. 13
din ¢ lanuarie 2002

in conformitate cu regulamentyl de organizare si functionare ai Administratiei
Nationale a Drumurilor, stabiiit prin Hotar&rea Guvernuiui nr. 1275 / 1990, modifi-
catd si compietatd prin Hotéarériie de Guvern nr. 24/1994, 27671994, 25011997 si
612/1998, ¢ In baza Ordinului Ministruiul  Lucrariior Publice.
Locuintei rr, 966/27.06.2001, ing. Aurel Balut - Director General
Nafionale a Drumuriior - Regie Autonoma, emite urmdtoarea:

Transporturiior si
ai Administiatie

DECIZIE:

Att. 1. Se aprobd Nomativul privind infretinereq
biice™, ind. AND 554-2002.

An. 2. De ia data emiterii prezentsi Decizil sl Incetecazd aplicabilitatea preve-
derfile .Normativului priving administrareq, exploatarea, intrefinerea si
repararea drumurilor publice”, ind. AND 554-99
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NORMATIV PRIVIND INTREJINEREA INDICATIV
S1 REPARAREA DRUMURILOR PUBLICE AND 554-2002
CAPITOLUL 1.
Generalitdgi

Obiectul §i scapul normativuiul
Art. 1. - (1) In conformitate cu art.1 din Ordonanta Guvernului nr.43/1997, republi-

catd - privind regimul drumurilor - aprobata prin Legea nr. 82/ 1998, adminis-
trarea drumuriior publice § private are ca obiect prolectarea, construireq,
reabilitareq, reparareq, infretinerea si exploatarea drumurilor.

(2) Prezentul normativ reglementeazd in mod unitar activitGtile de intrefinere si
reparare Q drumurlior publice.

(3) Tnoculeste .Normativui privind adminisirarea,
pararea drurnuriior publice™, ind. AND 554-99.
At. 2. - Prezentul nomativul are ca scop:

a) stabilirea din punct de vedere tehnic s economic a tipuriior de lucrdri $i servicii
pentru fiscare din activitatile de ntrefinere §i reparare a drumusiior si podurlior

de soseq. a constructiilor si amenajdarilor aferente ior:
b) regiementarea organizdrii, planificari si urmarini executiel lucrdrilor si senvicilior
a timp. pentru a asigura

de Tntrefinere si reparatii, in mod sistematic § |
desfasurarea traficuiul rutier n condifil de siguranta sl confort si conservarea
patrimoniulul rutier.

Confinutul 5| domeniul de aplicare al normctivuiui

Art. 3. Prezentui normatlv preveds:

a) claslficarea si definirea jucrériior si servici
toiii refeiel de drumuri publice aferente intrefin
durilor de sosea si a anexelor acsestorq;

b) principil, sisterne sl procedurl de planificare
infrefinere si reparatii ia drumuri, podurl si constructii aferente;

¢) prolectareq. avizarea si aprobarea documentdtilior tehnlco - aconomice pen-
tru lucrdriie de intrefinere si reparatii la drumuri , poduri §i constructii aferente;

d) organizareq, executarea si urmdrired jucrdrilor de intratinere si reparatii la dru-

muri, podur i constructii oferente;

exploatareq, infrefinerea si re-

lior desfasurate de catre administra-
etii sl repardrii drumurlior, a po-

si evaluare a iucrarilor de

Aprobat de:
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR,
cu avizui nr. 93/ 1292/5.12.2001

Eiaborat de:
A.N.D. - Serviciul Tehnlc
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&) receplia lucrariior de nfrefinere §i repairatii la drumuri, poduai si constructi aferente
An. 4. Prezentui normativ se aplica urmatoarelor categorii de drumuri pubiice'
a) drumuri de inferes national - autostrzi. drumuri expres. drumurl nafionaie euro-
pene, drumuri nationole principale, drumuri nationaie secundare:
) drumuri de interes judetean - drumuri judetene; ‘
c) drumuri de interes local - drumuri comunale;
d) ?:Cc;c“)g;;e drumuri nationdle, judetene si comunale sifuate n fraversarea
Art. 5. Prezentui normativ nu se aplica
Q) lucrdrilor de modermnizar si constructii nol de drurﬁuri (acestea executandu-
in conformitate cu legisiafia ucrariior de constructii: e
b) str&zilor (aitele decdt cele mantionate la art. 4, pci.'d)'
¢) drurnurilor vicinaie. ’
Tarminologie. Definifii
Art. 6, ann drum, pod sau constructie si amenajure aferentd, in acceptiurea
prezentuiui normativ, se nfelege fiecare constructie distincid dotata cu ioc;f
slementele necesare indepliniri funchiei pentru care este destinata, astfel: ©
a) drumul - cuprinde terasamentele, fundatia. stratui de baza si Trnrrxc':car;miniec
oc'osicmenteie, sanfurile de scurgere, rigoiele, trotuarele, podeteis (cu des-r
chiderea sau suma deschiderlior mal mica de 5 m). freceriie ia nivel cu cdile
feraie_,. amenaijdrile ia nivel aie intersectilor de drumuri, benzile separatoare
ale cdilor §i spatfiile verz, piantatiile de arbori si arbusti situate in zonele de sigu-
rant& ale drumurlior, indicatoril kiiometici si hectometrici, ziduriie de sprijin sgau
de captusire § bolfile cu piiastii din zona drumuriior, inclusiv parfile com
ner-_ig cle‘ acestor lucrdri care depasesc zonsle, precum si constructiile orﬁo-e-
Ir;;j:n(l;i mTtalcﬁile legate de slguranta circulatiei (indicatoarele pentru‘ cir¢u-
\atie.. 30 e,. porlfale d§ semndiizare. stéipi de ghidare, parapete, semafoare,
,orn'pl cu lumina intermitentd, oglinzi paraboiice, etc.), marcaje rutiere, gar-
;;Iunie de proi?ctie de pe autostrazi, contori de Thregistrare a traficuiui, Io'curlie
foe pcIJrcore ":51 de stationare pentru autovehicuie inclusiv dotéariie Ior, piat-
.rmetle st_cmllor pentru mijiloaceie de transport in comun, refugiiie pentru
pietoni, pistele pentru ciclisti, Insule de dirljare, benzile de urgenfa sau de
siqﬂonqre. benzile suplimentare destinate vehicuielor lente, piatformele ame-
najate (inciusiv calle de acces) pentru verificarea tonajelor autovehiculelor in
2;:;:;2 deI c;niroi si frecere a Ifronﬁerel si pentru instaiafile portabile de
Tmreﬁnere; ;?a ofmele de depozitare a materiaieior pentru lucrarie de
‘ ‘ si Ieparcre drumuri. De asemenea sunt cupringe T nofiunea de
drum instalatiile si aparatura pentru monitorizarea traficuiul rutier pe timp de
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iqind, instalatiiie si oparatura de monitcrizare, control si dirjare a traficuiul ruiier,
dotarile din gama apel urgenta (teiefoane etc.). instalatilie si dotarea statiilor
de peqgj de pe autostrazi sau de Ia traversarea podurilor, panouriie de sem-
nalizare cu mesaq) varabil.

b) podurile - cuprind podurie de soseq §l cele combinate cu deschideri sau
surna deschiderilor mai mare de 5 m, pasajeie deniveiate si pasareiele pentru
pletoni cu toate slementeie ior components, Termenil de pod definitiv, ped
semidefinitiv si pod provizoriu sunt cei prevazuti in standardul de terminoiogie.
Prin definitivare se inteleg lucrdrile necesare frecerii poduriior semidefinitive n
categoria poduriior definitive.

) constructiile si amenaijdrile aferente - cuprind tuneluriie. jucrariie de drendie,
captdarie de izvoare, puturiie absorbante, consoildérliie de suprafata (prin nier-
bari, braeduir, plantatii, cleiondje, etc.), aparéri de maiur §i rectificdri ale cur-
surilor de apd. amengjdrile de torenti st amenajdrl de vai contra ercziunilor,
santuriie de garda sl candiele de evacuare, consolidariie de terenuri prin co-
joane si plicii, prin metoda pamantulul armat sau prin metode chimice sl elec-
trochimice, camereie de imprumut, piantatilie din perdeleie de protectie can-
toane, sedii districte, baze de deszapetzre, precum si aite constructil. ome-
najar st instalatil destinate intrefinerl repardril §i sigurantei circulatiel pe drumurl

sau pentru productia auxiiiard necesard realizér iucrériior de ntrefinere curen-
ta sl periodicd precum sl pentru informarea operativd asupra starii drumurilor.
Documente de referinfl
Ast. 7. In cuprinsul prezentulul normativ se fac referir la:

a) Legea v, 82 ] 98 - Lege pentru aprobareq Ordonantst Guvernuiul nr. 43[9'( pri-
vind regimui drumurilor ;

b) Legea nr. 10/95 - Lege privind caiitatea n constiuctil;

c) Legea . 50491, republicatd - Lege privind autorizarea executdrii constructilior
sl unele masurl pentru realizared iocuintelor:

d) H.G. 1275/90. completatd cu H.G. 27694, H.G. 24/94, H.G. 250/97 . H.G. 612/98
- Hot&rére de Guvern privind Tnfiintared Administratiei Nafionale @ Drumeriior,
cu completarie el uiterioare:

@) HG 766/97, Anexa fnr. 4 - Hotarare de Guvem pentru aprobareq unor reguig-
mente privind caiitatea in constructl - Reguiament privind urmarired compor-
t&rnii in exploatare. interventiile in timp sl postutiizarea constructilior;

) Ord. MT nr. 43/98 - Norme privind ncadrarea in categorii @ drumuriior nafionale:

o) Ord, MT Ar. 4598 - Norme tehnice privind stabiiired clasel tehnice a drumurilor

publice;
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ny Ord. MT nr. 346/2000 - Nomenci i
atorui lucrérilor s icii 1 j
paratii aferente drumuriior publice, *Eammiciion 08 Tirefinere & ra

i) Ord. MLPAT rr. 57 /N/99 - Normativ pri ari
ot P1A privind ummarirea comportdrii n timp a cons-
) SR 4032/1:2001 - Lucrar de drumuri. Termi i
. Terminologie:
K) STAS 5626-92 - Poduri, Terminclogie; >

i) SR 174:97 - Lucran de drumuni, imbracd . - )
cald: . Imbracaminti bituminoase clindrate executate o

-m) SR 183/ 1:95 - Lucr&ri de drumuri. Tm inti
§ . Imbr&caminti din beton de ci
in cofraje fixe. Conditii tehnice generaie de calitate; e
n) STAS 599-87 - Tratamente bituminoase. i
o) AND 525-2000 - instructie privind i
protectia drumuriior pubi i iarndg
) combcterea iunecusulul si a nzdpeziril; it o
p) AND 547-99 - Normativ pentru i
prevenireq [ iuni b
o e o e $i remedierea defectiuniior ia Tmbré-
Q) 23152 Sdtz-fgjn;;r:ﬂucﬁte privind modui de interventie in cazul dezastrelor pro-
e meteorologice pericuioase ia drumurile i
r . . ubiice;
n ggD 504-64" - instructie privind revizia drumusilor publice poie
s; = 95252)-020001 - Ins’rrucﬁl.mi privind activitatea districtuiui de drumuri;
$ o 1- Instruchum tehnice privind repararea si ntrefinerea poduriior, pode-
o 5:15069020 din be1®, bqton amat, beton precornprimat sl zidarie de piatrd;
N -2001 - instructie privind plantatiiie rutiere; '
13) CI\IIDD?S;.);E;%OI - lnstruc?jie privind activitatea pepiniereior rutiere;
- Normativ privind folosirea , intrefinerea si repararea ciadirior di
ramurg drumuri; et
v} AND 514-2000 - Reguiament privi
‘ privind efectuarea recepfiior iucrari [ i
nere si reparafii curente ia drumuriie publice ; i HeRe T
%) AND 52397 - Nomativ privind '
execulia strafurior bitumi fi i
rece, cu emuisie de bitum; et et
:)) :SII;) 5:22-97 - Norma.tiv privind reciciarea la rece a imbracamintilor rutiere;
522-94 - instructiuni pentru stabiiirea stdrii tehnice a unul ped; ’

w) CD 155-86 - instructiuni tehni
. ice departamentaie pri ; -
tehnice a drumuriior modema; e privind determinareq stdri

") in curs de revizuire
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CAPITOLUL II.
Clasificarea lucrarilor si serviclilor
aferente intreginerii si repararii drumurilor,
podurilor si anexelor acestora

Art. 8. in scopui satisfacerli cerinfelor desfasurdrii traficulul rutier in condifil de
siguranta si confort precum si pentru conservarea patrimoniuiul rutier, administra-
torii drurnurilor publice executa jucrad si servicil de intrefinere si reparafii a dru-
murilor. poduritor si anexelor acestora.

Atlt. 9. Activitatlie de Intretinere sl reparare a drumurior, podurilor §i anexelor
aferente acestora se clasifican :

a) Iucrdr si servicil planificate;
b) lucrari accidentale.

Art, 10. Lucrarile si servicile planificate pot fi:

a) servicii pregdtitoare aferente intrefineri sl repardri drumurilor, podurilor si ane-

xelor acestora (anexa 1, cap. A):

b) lucrdri st servicl privind intrefinerea curenta a drumurlior, podurilor si anexelor

acestora (anexa 1, cap. B):
) lucréari g servicli privind intrefinerea periodica a drumurilor, podurilor si anexelor
acestora (anexa 1, cap. C).
d) lucrari oferente repargliiior curent
e) lucran aferente reparatiior capital
At 11. - () Infrefinerea si reparared

e la drumurlie publice (anexa 1,cap. DX
e la drumurile publice (anexa 1, cap. E).
drumuriior, podurilor si anexelor acestora
cuprinde decl pe iangd lucrdriie propriu-ise si © serie de servicl pregdtitoare,
incepand de la gestionarea refelel de drumuri, ntocmirea documentatiilor tehni-
co-economice §i asigurarea calltafii, pond ia monitorzarea controluiui mijoa-
celor de transport care circuia pe drumuriie publice.
(2) in cap. A al anexel 2 la prezentul normativ sunt detaliate serviciile pregd-
titoars aferente ntrefineri §i repardrii drumurilor, podurilor sl anexelor acestora.
Ar. 12. - (1) Lucrarile sl serviclile privind intrefinered drumurlior, podurilor §i ane~
xelor acestora constau n totaiitatea activitatiior de interventie ce s executan
tot fimpul anuiul, determinate de uzura sau degradarea in condiii nomale de
expioatare. ce au ca scop csigurarea condifiior tehnice necesare desfasurdrll
creulatiei rutiere 1n siguranfd, cu respectared notmeler Tn vigoare, precum ¢ de
a menfine acest pairimoniu public in stare permanentd de curdfenie s aspect.
(2) Serviciile propriu-zise reprezint@ activitédl (citele decdt ucririie) ce e
desfasoara atatin perioada de vard céit slin pericada de iamain vedereq Qsigu-
réri circulatiel utiere pe drumurile publice n condifil de sigurantd. incap.BsiC
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(3) Lucrdrile de intretinere pot fi:

a) lucrar de intrefinere curentd
ntd, care se executd
curdteniel i permanent pentru menti
degr];:daﬂ'peusr:i:ic"] osigurgre_o scurgerii apeior sau pentru elimlncerggnireo
oot atiens s uc‘e‘a de mica amploare Ia drumuri, lucrdr de arté ‘nor
o) G rutierd si ciddiriior anexe aferente drumurilor; 1o de sgu-
ucrdri de ; ’
oianificat Emﬂe periodica sunt acele lucran core se executd periodic si
rufiere, kicrarior de Zﬁgp:nséi‘lril parliale sau totale a uzuril produse shuctuzl
: . de s iord si cladi
murllor. gurantd rutierd s ciadirlior anexe aferente dry-
4 i .
o s(";:;::g;?'e de executie a lucrdriior de intrefinere, acestea pot fi
P curativ, care se aplicd de ‘ :
fiv, & . . reguidin condifile unui i
e c?:_c: esiie;ecu;c lucrart punctuale, funclie de degradérie c':'-’g::esfr;c
veluri de serviciu sc&zute cu f. Osig-
- . o suprafatd de nui
gena, necesitdnd personal num uiare foarte etero-
) eros avand in ved
de . ere volumui m
o) strc:i:gl:;fecrj\;e?he care au o productivitate si eficientd foarte scc;rueté?e e
i preventiv care are ca oblecti inei :
adantarea - ective principale conserv i
m:; Vioduis:e::;l;u rutn:r AU a elementuiui lucrari de artd (pod ;’fge?'
r f ) saU de siguranta - . ‘ .
care este supus. guranfa rufier pentru nivelul de agresivitate la
At 13, - Q1 i ’
i c(e )dl.eu:‘rtdnle dg reparatii a drumurilor publice constau Tn totailtatea
a uzuri fizice sl m efvenfie care ou ca scop compensarea particia sau totald
agentior de :1ed(‘>roie produs_o ca umare a expioatdrnii normade sau a oc’ri:r;
hafiodl mosim e::.mnrnbun?toﬁrec caracteristicilor tehnice la nivelui impus de
niocuiea de clerment ::mopn;mde benzi de circulatie existente. refacerea sau
au i de constructil | i .
te o - esite din uz care .
nfa. stabiitatea, siguranta in exploatare si protectia mediului e T

2 in functie de moddgii .
itatea de i ~ .
o) reparatii curente; inferventie lucrdrile de reparatii pot fi:

b) reparatii capitale.

(3) Lucrdi ;
OOmpens;;n;:J gi(; reparatil curente sunt cele care se executa periodic in scopul
poduriior si cnexe}oe sau fotale a copacitdtii portante si uzurii produse drumuritor
re sl de siguranta clrrcz:;is;?rot.' pentru a ll se reda condltile normaie de exploctc:

. I Jtiere. in cap.

detaiicte aceste iucrari. ap. D al anexei 2 la prezentul normativ sunt

(@ Lucr ;
Compensaﬁimti tf,? reporaj_ll capltale sunt cete care se executa periodic in scopui
e a uzurl fizice si morde sau a ridicdrnii caracteristiciior tehnice
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aie dsmuanlor, poaurlor s anexelor cacestora la riivelul irnpas de crestered wail
cului rutier si in raport cu cerinteie categoriei din care face parte drumul findnd
seamu aiat de condifile prezente cat si cele de perspectivd. in cap. E ol anexe
2 Ig prezentul normativ sunt detaliate aceste lucréri.

CAPITOLUL II1.

Planificarea lucrdrilor ¢i serviciilor
aferente intretinerii si repararii drumuriler,

podurilor gi anexelor acestora

Ad. 14, La planificared lucralor sl servicillor privind intrefinered si reparared
drumurilor, podurilor de sosea sl a anexelor oferente lor, se vo fine seama de
urmatoarele prnclpl de bezd:
Q) crearea unof legafust organice ntre diferite categoril de drumur (outostrézi,
drumuri expres, drumuri nafionale europens. drurnur natlonale principale. dru-
murl nofloncle secundare, drumur judetene, drumuri comunale, drurnurl vicl-
nale si strézh) n vederea asigurdrll unel refele de drurnuri unitare din punct de
vedere functlonal si omogene din punct de vedere tehnlc in concerdantd cu
cerntele economlel nafionale:
b) acordarea prioritdfil n planificared lucrarilor de intrefinere sl reparatil pentru
drumurile deschise fraficulul ntemational. traseelor importante din punct de

vedere economic, administrativ sl turistic:
©) obtinerea unel eficiente maxime a utilizadnil fondurilor.
Art. 15. Tipurile de jucrarn de infrefinefe sau repargtil, volumul lucrérilor i fon-

durilor necesare executiel acestora se stabllesc in funclie de:

a) nivelul de serviclu al drumului respectiv (natura sl Intensttatea fraficului, zona
clirnaticd):
b) starea tehnicd drumurlior, & podurilor si a constructillor aoferente lor, ca ur-

mare a efectudrii mdasurdtoriler tehnice. A reviziilor sl controalelor:

¢) evidenteie tehnice (banca de date tehnice rtlere)  privind comportarea in

exploatare;
d) strategia §i pollticile de intrefinere odal
avute in vedere;

e) normativele speclfice fiecarei activitdti. : .
Art. 16. - (1) Utilizarea cu rmaximd eficientd tehnicd 8 economica d fondurilor

pentiu intrefinerea si reparared drumuirilor §l podurilor de $0seaq. se poate obfine
sl prin utilizarea la planificared s prioritizared jucrérlior a sistemelor de administrare
optimizatd o drurnurilor §i podurilor (Pavement Management System si Bridge
Management System), sisteme care au la bozd mdasurdton tehnice complexe

ptate funcile de ipoctezele bugeiare

penodice ale refelei de drumuri si poduri.
“ éz)ﬁiUrmosrre interpretdrii datelor privind starea drumuriior si podurilcr, si Iniro-
imewen?ic;e org in;r;un pr.ogrorn special, se vor alege pollticile si strotégiile de

nfie. pericada optimd de execufie, prioritizarea lucrdrlor si ni
skl si nivelul de
) r:!i 17. Lucrarile accidentale datorate calamitdfilor naturale, se executa in
zc le] urge~n16 ;ﬁaentru restabilirea clrculaflel, urmdand ca decumentatio tennico
onomicd sa fie elaboratd si aprobatd ulk iti -
e oo oo erior. Lucrdirle de definitivare se vor
o ;::ml :ﬂ P;gron-'ndele anuale pentru lucrdrile si servicile de intretinere si reparatii
, uri de sosea §i anexele acestora se vor
\ stabili in conformitat:
nomenciatorl privind lucrdrile si servicille e
. aferente drumurilor pubil
functie de resursele financiare D ot
dprobate, durata normald de f i

murilor publice din anexa 4 s ici lelishi
¥ periodicitatea lucrdril i i ]
curente I drumurile publice din anexa 5. it
o ::Ir:“ :r'; Pr?grorne‘ie anuale de Intrefinere §i reparatil se elaboreazd de catre
pen"us oril refelei de drurnuri publice - Administratiao Naflonald a Drumurilor
refecua de drumuri de interes national, Consilille judetene pentru ret.ecuc

de drumuri de Inferes judetean si
an si Consiliil
inferes local. e locale pentru refeaua de drumuri de

CAPITOLUL IV.
Proiectarea, avizarea §i aprobarea
documentatiilor tehnico - economice

Art. 20. j

oo cg:ﬁ:::en:fﬂ"e Tfehnlco economice pentru lucrdrile de intrefinere si

e oo Odo \ !'umun, poduri si anexele aferente lor se elaboreazd prin
o 2?02 s rnu:;s;trotorulul sau prin alfe unitdli de prolectare specidlizate

21, umentatiile tehnico - economice pentru | i :
pitale la drumuri, poduri sl anexel o b
. e aferente, menfionate i
s o PocL . e inanexa 1 1o cap. E, sunt
si complexitate deosebitd care se elabo i i
proiectare specializate; alegerea proi i e e
; (o]

oo oo proiectantului se face pe boza procedurilor
Art. 22. Proi i

ot Ver?m cF'(:T:»uacte;le~ de executie pentru lucrdrlle de reparatil curente si capltale
s e de cotrg speclalisti verificator de prolecte atestati.

repac.ﬂ“ se cz:.iﬁzurnegtc:tule tehnlco - economice pentru lucrdrile de intrefinere si

eazd sl se aproba potrivit competentelor indicate in anexa 3.
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CAPITOLUL V.
Organizarea, executarea
si urmarirea lucrarilor

Aft. 24. - (1) Orgonizarea §i executarea jucrariior §i serviciior de Tnfrefinere
curenta a drumurlior, a poduriior si a anexelor acestora, se fac de reguld prin
unitét propirii ale administratilor de drumuri respectiv in regie proprie sau prin con-
tract cu unitadi de executie atestate tehnic pentru acest gen de ucran urmare
analizei de oferte sau licitatie.

(2) Executarea jucrariior §i servicilior de intretinere curentd a drumuriior, a
poduriior si a anexelor acestora, se face in iimita fondurilor aprobate anual potri-
vit prevederilor isgale si a prioritGfilor stabliite pe baza documentatilior tehnico -
aconomice.

Aft. 25. Execuiia lucrdriior de ntretinere periodicd reparafil ia drumuri, podurl
face prin unitafi de profil, atestate tehnic, pe baza de

si accesoriie acestora se
contract inchelat intre administratorul drumului si antreprenor conform proce-

durilor legale n vigoare.

Aft. 26. Urmdrirea tucrGrilor §i serviciilor ce se executain regie se face de cafre

personalul tehnic de specidlitate al administratiiior de drurnuri.

Ad. 27. Urmarirea lucrdrlior si serviciilor ce se executa prin terii se va face de
cdtre personaiul tehnic apartinand administratoruiui, atestat pentru activitatea
de dirigentie sau consultanid, sau de tirrne specializate de profil angajate prin

contract.
CAPITOLUL V1.
Receptia Incririlor

alie drumuriior, poduriior de
ate ¢u Legea nr. 10/1995
en-

Aft. 28. Receptia lucrdrlior deintretinere s reparatii

sosea §i accesorillor acestora, se face n conformit
ptivind calitatea in construcil sl regulcmen’reie proprii, emise h baza reglem

tarilor in vigoare.

ANE.
NOMENCLATORUL PRIVIND LUCRARILE i

$1 SERVICIILE AFERENTE DRUMURILOR PUBLICE

Servicil /
Lucrar Denumirea activitatil si a indicativuiui u.m
A &rvlcligeg&lﬁmdmnlﬁnkeﬂnaﬂ%per&zli
drumuriior pubfice ihe
Al ._Gesﬂoncreu bunurilor publiice din administrare tmii kel
AS. Intocr:nirec documentatillor tehnice-economice pentru l
:\Jﬂcrdnle de Intrefinere si reparatii ko drumuri millel
A3, gurarex calitdtii si o controluiui tehnic G ivi
e ai caiitafli. activitate mii lei
Ad, Studil, cercetdri, experimentdar, inciusiv urmarirea
= in exploatare a acestora il el
5. Coordonarea dezvoitarii uniiare a re i
felel de drumur pubii
As. Moniterizarea controluiul mijlocceior de fansport e —
pe drumuriie publice mii el
B, Lucrdr 5l servicli privind intrelinerea curenta o drumurilor
publice mil el
101 Infrefinere curenta pe timp de vara
102, intrefinere curentd pe timp de lamd — o
c Lucr&ni ¢l servicii privind intrefinerea periodica —
a drurnuriler publice il tel
103, Tiatamente bituminoose ¥
:x Straturi bituminogse foarte subtii m:: mz,lfkkmj:m:: E:
]%. g:v::l::re bif“l;mlnouse mili mnfkmy/mii lei
, clciarea h situ a imbr&cdmi
1% Seciclreo o ntel astaltice mii m’fkmn/mil e
108. f’lantuﬂl nJtiere i
:09. infrefinerea cladiriior m:i zl
1 :(li Pietruini de drumuri de pamant mii m::"kimllmll iei
. {%’re?orec corpuiui sl a platformel drurmuiul mii loi
12 nteefinere pericdica a poduriior. pasajelor, podetelor
5 tuneleior ' il lel
. IL.ucrﬂrI alerente reparailiior curente ia drumuriie publice mil lei
s ucran pentru aducerea drumuriior, podurilor, pasajelor,
. tuneiurilor in stared fehnica inftiaid Tn urma unor evenimente mil lei
o ;.:cclder_ﬂule (inundatil, cutremure, alunecdri, etc.}
L. Rr‘;brdcuminte bitumninoasa usoard mil e’ fkmn/mil lol
Lo Berr:::rsari sisteme rutiere (cu lionfl bituminosi sl hidraulich | mil me/ken/mil lei
Lo 5 supiimentare pentru vehicuie lente il o fkmy/mii lei
. liminarea punctelor periculoase. amensiar intersecti buc/mil isi
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mil iel

}

neparatil curente ia podurn

Reparotil curente cladin (distdete. sectil. cantoans, baze .
de desz@ipezire. gardje. atellere, sadil centraie si locale. efc.

i iei

mil e

FOTAL A+B+C+D

il le

wcrén aferente reparatiion capitaie ia drumnuriie publice

120.

Consolidarn de terasamente lo drumun, versanfi, ameiiordr
de alii, Zidur de sprilin de volum mare. copertine
de protectie contra avalonseior, etc

roii iei

121,

neabittan de skteme rutiere, amenajan ale variantelor

K/ il lei

ocoiltoare pe traseeie axistente

i22,

Consoiidarn, definitivan de poduri avénd lungimea
péind i 40mi st reabiitan de podur §i pasaje

buc/mil lei

123.

Consoiidani ate structuri de rezistenta, extinderi, rmodemizdr

de cladii aferente drumurior publice

m¥ iei J

TOTAL A+B+C+D+E

mii igl

B

ANEXA 2

STRUCTURA PE GRUPE SI SUBGRUPE DE LUCRARI
$1 SERVICHI A INDICATIVELOR AFERENTE INTRETINERII

§1 REPARARII DRUMURILOR PUBLICE

mgzm | Denumirea activitatii, indicativuiul si a subindicativuiul

A. Servicii pregdtitoare oferente intrefinerii §i repardii drumuriior pubiice

Al Gestionarea drumuriior publice

ALl Cadastrui drumurior publice

A2 Carteq constructilior si arhiva de documente

Ai3 Postutiizarea drumuritor publice

Al4 Asigurarea pazei patrimoniuiui drumuriior publiice {podun. tunelur, sactll, baze
districte, ateiere, sedi, etc.)

Al1S5 Retea de radlo telefon, teletransmisie la retele locaie, nafiongke siintemationalel

A. 1.6 Sisternul de administrare optimizata a drumurilor pubiice

Alb.i. Banca de date tehnice rutlore

A2 Exploatarea si dezvoltarea sistermuiud de administrare aptimizata PMS si BMS

Aibd Gastiunea traficuiui rutler

Alébd investigarea sl expertizarea reteiei de drumur pubiice prin mdasurdtori cu apad
ratura si revizli ale starni acestora

A 1635, | Conceslonar, arenddri gl nchirer in legdiurd cu drumuriie publice

A2, Intocmireq documentatiior tehnico-economice pentru iucrarile de hiretiner
si reparafil drumuri pubiice

Ad Asigurarea caitdtii st controiui tehnic al caitdtii, activitate kiboratoare si cond
suitanta

Ad. Studlii, cercetdn, experimentari

Adl Studii 5l experimentéri privind siguranta circukatiel rutiere

Ad2, Studii si experimentar pentru realzarea imbracamintel rutiere cu caracternstic
supernoare -

A4l investigatil, expertzéii, cercetar g testéri podur, pasdle, tunelur g aite iucrard
de antd

Add Alte studii sl cercetan pentru Tndeplinirea oblectului de activitate, Inclusiv urma-
rirea in exploatare a sectoarelor expermentaie pe termen iung

A, Coordonarea dezvoltarl unitare a drumurilor pubiice

AS.I. Elaberarea studilor si prognozelor pentru intrefinereq. dezvoltarea unitara §i sis4
tematizarea dnimuriior publice

AS5.2 Elaborarea nomedor specifice sectonilui de drumun publice

AS53. Asigurarea indrumdii tehnice sl mefodologice a unitétilor de administrare o
drimurilor de interes judsefean si locai

A5.4.

Activitati functionale, gestionarea rovigneteior etc.
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e T de proioaaL. orezeniare sl c:ze publicifr:;; sﬁlmmburi reciproce eic. 10122, :.‘ig::;:ﬁ; Ziﬂf:;; c‘lpelor din zona drumuiul. precum si prevenirea efectelor
A5.5, Pregdfired. penecﬂonf:(eo EEE%&;;?:;:: inteqrat al drumurilor publice ! -intrefinerea sanfurilor sl a rigalelor: curdtirea sanfurior, a rigoleior, a candlelot
AS57, Coordonareg dezvollar slstemuebr do harsport pe drumurile publice # a podeteior: executarea sarfuriior de acostament sl a santuriior de garda
Ab. Monttorizarea confrolului mﬂtlroe?icnored curenta a drumurilor publice ' a rigolelor (exclusiv pavarea sau perelerea), pentru indepdrtarea apeior diny
B. lucrdin 3i servicii®) privind i de vora zona drumuiui; decolmatarea sau desfundarea santurlior, rigoleior, o
101, i@gﬂ“j&ﬂﬁ_&—wﬁ;s cifica fipuiul de Imbracaminte (strat de rulore) santuriior de garda, a condlelor de scurgere; eliminarea rupturlior locaie, o
101.1. intretinerea partil carosat: ;:;s?:mce cuprinde: Infrefinerea suprafetelor degra- tasdriior 5i a crapaturilor, refacerea rostuir la sonfunile §i rigoiele pavate:
101.1.1. | infrefinerea imbrgeamintlor ifica sl masuti de protectie a acesteia: nigturared -intrefinerea dreniilor: curatarea si repararea cdminelor de vizitare, a puturiio
date la mbricEmnien 70 béni, coimatarea fisurilor si a crapaturior, badh de aerisire §i a capetelor de drenur, completarea capaceior cémineior Ici
denivelariior sl fagagelor, plom rec':um sl astemerea nisipuiul sau @ criblurl puturiie de aerisire; verificarea functionarll drenwrlior (conform Instructiei} s
jonarea suprafefeior POrOase, P slefuite; inkiturarea pletrisului sau @ cribluri | curafarea cuneteior;
suprafefe cu bitum in exces sau ' - prevenirea efectelor inundafiiior: intrefinerea lucrdrilor de corectii ale torend
. dlergdtoare efc. llonfi hidrauiicl cupfinde: plombdr, coimatd ' filor si de amencijare a vdior contra eroziunilor; Intretinerea lucrériior del
101.1.2. | Intrefinerea imbracaminfilor o rosturilor; eliminarea fenomenuiul de pompal) apdran de maiurl §i reguiarzan cie cursurlior de ape; completarea terasad
de rosturi si crapatur. sy ) mentelor deterorate local § o eroziuniior provecate de topirea zopezlior;
refacer de dale efc. in piaha cloplitd cuprinde: refaceri de suprafete zod apdirdii de malur de voium mic, corectii iocale aie aibilior, sanfur de garda
1011.3. | Intretinerea pavajelor din pia locato a bitumdrior de rostur, combatered amenaijGri ae torentiior si ale canalelor de evacuare pand la 200 m lungime,
iate, Inloculi de pavele, refacered otetelor slefute etc. stocuri de matericie. echipamente si dispozitive pentru Interventli in coz d
excesull de bitum. ellmlnoret;-!o suoni sau din _platra bruta cuprinde curafared inundatii, variante iccale de deviere a circuiatiel ca urmare a efectelor inun-
| 10114, | Intrefinerea pavajeior din bo Vlor din botovani sau din piatra buuta. datiilor, asigurarea stocuriior minimaie de materiale, echipamente, si mijlocice
sau repararea focala pavaje! “orinde : greblarea pletrel alergdtoare $ de prima interventie in caz de inundatil;
I 101.1.5. | intrefinerea dmmtzl:g:np‘:g:lo?ﬂsngred cu matericie pletroase in :rdum ) - ntrefinerea ziduriior de sprijin: intrefinerea boffiior cu pliastd, a.ranforturiior si
| agtemerea el pe ' jor cu material pletros. scal
et km, astuparea groplior sl a fagase!
J paind ta 300 mcf

. CU'&TOIBO coronamentelor s] bcrbc
- - ial
p| fOI’G Cll ndrar cu 5aQu
i coph Isire,

canelor de vegetafie, gunodie, precumn s corectli zolate.
i 101,23, intretinerea mijloacelor pentry siguranta circuiatiei rutiere sl de informare cu-
adaos etc. . reprofilarea piatforrnel astupared | prinde:
t cuprinde : rep

101.1.6. Tnfretinerea drumiiior de pér’:‘g:t ; ;.’ a damburiior; stabiizér cu lianfi §l cu -infrefinerea sermnalizdri verticale: indrepiarea, ntretinerea, spdicrea i vop
groplior §i a fagasslor cu pa]gtcréd U nisip, cu balast etc. sitea portaielor, a indicatoareior de circulatie, a stdipilor sl a altor mijloace d
alte produse chimice. comzmmumon 4 RSP C diijare o circulatisl, recondifionarea tablelor iIndicatoare, Inciusiv pentru sem]

101.2 intrefinere como'-:fnc mr-u:;;muiul cuprinde: curdtared piatformei C::;Umul';'; 3“ nalizarea puncteior de lucru sl a sectoarelor cu pericole, o portaieior si a con
T igtforne tericle aduse solelor: remontarea acestora.

101.21. | infrefinerec pl urila iateraie, de ma -
norolul adus de vehicuie dz&z::momm etc.). Tratarea burdusirlor. c:aunotlz - intrefinered semnalizdii orzontate: completareo sau refacerea kzolata a mard
turi (podmal, stancl. anroc . lor prin t@lere manuaka 5Q Cajelor pe partea carosabiia, corectii ale marcaijeior:

‘ tqsar?Toccle. oducerea la profi gr::btorxzrpdr:ant. cu balost efc.. nive -infrefinerea si montarea indicatoareior de km §i*hm: vopsirea §i scrierea
mecanizatd, oierea démmﬂg::\entelor in drepiul parapetelor directioncie spdiarea sau indreptarea indicatoarelor de km si hm. montarea acestora:;
jarea la cotd, curdtirea Ocotqreo taiuzurior de debleu sau _de fﬂmb:‘e“:: - infrefinerea parapeteior directionale intrefinerea parapetelor metdiice. del
tgierl de cavaiiern §l corec re pfin eliminarea unor deniveldr locale. ":a zidarie sau din beton, prin repararea tenculelitor. o ziduior. aducerea la cotal
Intretinerea benzilor de InCQF’:;ior i Gooperiea cu materiale din catego completarea elementelor necesare, revopsire, spaiare perniodica. protecti
narea groplior sau a odélnCﬂs* xe?:u?c‘fe il efc. anticorosive etc.
celor din care acestea au fost e - intrefinerea gardurlior de protectie: intretinerea si repararea gardurilor de pro-

tectle. demontare, remontare, completare cu elemente nacesare. vanir
sau vopsire, 9]

BULETIN TEHNIC RUTIER
BULETIN TEHNIC RUTIER anul i, nr. 13, iancarie 2002
anul i, or. 13, lanuarie 2002

e —



T arrea plontatilor st a accesorlor: Zardiea plantatiior sl a accesafilor {coro
namente, gardur, bome. etc.)
). intrefinerea zonel drumuiui: curdtared partii carosablie de material
junecoase (vopsele. biturnur, materiaie rezultate din accidente de clrcuiatie
etc.), tGiered ramuriior pentru asigurarea vizioiltati §i @ gcbar‘rtului.

). informari privind staréa drumuritor: informdr operative, a toate nivelurie
privind condfiite de clirculatie pe fimp de varg sau in caz de calamititi ete.

Asigurarea esteticli rutiere Q drumuriior cuprinde:

- Intrefinerea drumnurilor: revizil curente §l interventil operative, executate d

echipe motile: curdtarea de gunoate. paie. norol, cadavre efc. a platformei

a tatuzurilor. sanfuriior, locurilor de parcare, tantanior si a spertilior verz, stré
gerea materialului in gramez! st transpartul in afara zonel drumilui: curditare
trotuarelor st a caslurilor, pracum si repararea sau completarea eiementelo
lipsa: demontareq panourior publicitare instalate flegal sad degradate §
depadiiarea tor in afara zonel drurmutui;

- cosirea vegetatiel lefboase: cosireq vegetatiel lerbodse in zona (acestamen
te, santurd, faluzun, banda mediana). taterea buruleniior. a i@stansulul, o dra
joniior §1 @ mdaraciniior, curdtarea piantatiel de ramun uscate etc.

intretinerea drumurilor taterale cuprinde: oducerea la profil si intrafiner locale

asigurared scurger apslor, efc.
intretinerea curenta a poduriior, posajelor. podeteior sl

- g padurile din lemn: stringerea buloonelor §i baterea
cu substante antiseptice §l ignifuge a eiementelor din lemn;

- \a padurile de zidarie, din beton, din beton armat. din beton precornpﬂrnut
posaje. reparafii de tencuieli; curdfarea rosturiior degradate ¢l urnpiefea
cu morar; curdiarea banchetelor §i ungerea aparatelor de reqzem: cur@
tarea call de norol sl gunoale. desfundarea gurtor de scurgere; compietd
golote de terasamente la calea de nikare sau ia rampe: reparafll ia porupete
trotuare, gurl de scuigere. hidrotzolaiil, rosturt de ditatatie, cosiuri, sfertun d
con, scdr de acces, perforare fasil cU golur;

- la podurile metaiice: intrefinered vopselei prin completan pe suprafete zo
iate; indreptared elermentelor deformate: curdiareq nodurilor, a aparateiol
dereczemsl a celotialte accesori; degajareo gunoaielor din juryl montaniio
sia dlugonaielor. revopsiri ale parapetelor;

-intrefinerea albiiior din zona padurilor: inicturarea din aibll a depuneriior. dra
Jonlior si @ plantatiior caré mpledica scurgerea apelor; curdgiareq de ragail
a infrastruciurior sl a alblilor; spargerea ghetil si dirjared slolurilor si @ fiotantior;
reparath zotate 1a praguriie de fund 3l la ap&rdrile de mailuri;

- intrefinerea padetfelor: reparatil zoiate la corongmentele ariplior, camere d
linistire, peree; desfunddr si decolmatdri de padste inciusiv in perioada d
dezghet.

- intretinered tuneiurior: reparatil kolate aie call si cémasuieliior; asigurare

scurgeni apelor: infrefinerea fiuminatuivi elsciric, a parfilor de la Infrare.
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102.
102.1.

Intrefinerea curerta pe timp de iama

o T——— [ iama (specifica tuturer categoriilor

s d:u;llovrapl:::trlu sezonul de iama si la lesirea c?lg iqm(']?::::;:: Lcl’fj

T rovoses bateate ; . z::iz}:g ;(:eluI;urilor pentru nidturarea caizelod

aiviui antid - e oo

P :r:o;?:;:: ;:r:\necc:e pelrlculocse.' platforme pentru d:s):::;?:amr:;?:

joastishieatsainn i bv;:rg : ?nlétura.reo obstacolelor care ar putea prov

s sormecitt ruienl, mardcini, tufe, gardur vii ete.); instai °
fi specifice pe fimp.de iama: piornbo;'ea gr(:)r:il(::i

S pfo lZl bt ra 5' abild sau cu ||I0|el|ﬂie OMPOT Ie!llal
I lci IV Q] viZionareda CcuJ mixiu oC
c C

102.2.

Aprovizionarea cu materiale pentru co
s mbaoterea iunecusuiul cu :
o co:gtee ::::I]mk;: si anfiderapante (nisip. pietris, zgunl':i.r;:?e. :o;::g!l
i unfg | ili st @ poleluiul; amestecul materialelior un;ldera-
magatzil, siozur. i puncte'a;Se?I:tj:;:s: .ir:;?er;r?:mi e e opatke
. ; reqQ i {
Aijgﬁ::::ze (_:5:!‘ c;r;ﬁ:oel-lr:i:gc;nte. prlf\ curdtare, revopsfrid: l:::: ':::; :Z;Gpr:lrzhf;ﬁofen-
st ] c;_, e mcpezl cuprinde: aprovizionarea cu pcno.uri d
e ———— esare pentru montareq § intrefinerea acest

e parazdpez cuprinde : montare - demontare, n:;:l

port. revizie si mirefiner
e o teren, repara i
parczépezi s a accesoriior respective Porerea ¥ depealarea ponauior o

102.3.

102.4.

no2.s.

Deszdpezireo manualks si mecanic
. a cuprinde: rGspandirea
i mieimu?'rl::\eél:: sz!:llmlc: si a.nﬂdercpcnte. n scopui pre(v::i:i:‘sc;fla ;onl::'\el:(::o(:-
starea dramurilor sau pgr:ht??:zr::vﬁ:gg ;?;JGCU u:ii?je iy prMm;
P F peziril in timpul nl [ i
.nqcce;ﬂﬁ; sa?;j e(t';n_c vantu:ul sub 30 km/h): desszezFI:i m::t?;ilg fi;hlsﬂfe o
e ko, ged;::).sl ulr:;cr((:INbr anexe, parapeteior, t'rotuclrF;Iu(:‘rCt;('Jﬁz
o lvtie, . al coronamentelor de pode '
o mdz:!c:tc:r:::csjnthu:lor sl rigoleior cu gheata, suprcfetetlz; Tz(;nt:;e::t:
ERCog i e?c - ata pe platforma drumuiui, curtiior, acoperigurior
ioion o Gecbpicare: .den... marcarea plstformel drumulul pentry dirjarea uti;
oncs, e mnspor; T":peziri m.eccnice cu utligje greie §l usoare: utiigje
apacimafiaslut de?:: r‘Su degajarea vehicuielor nzapezite in ;::&ofrormz:I
T T e 0% p?ort pentru insofirea utiigieior in actiune sou pend
o demaniiveror oo anjl: activitatea de iamd a utitajelor, echipamentel
A dbpozmvelorru combaterea sl deszdpezirea drumurilor, a echipomee::
ol et s feﬁo;'::-‘er'-tru interventii (asteptare in boza, consemn ia domid
g cinulini enele meteorclogice Impun aceasta actiune); l-
elor de deszdpezire si a punctelor de sprijin: revizl::?:cne

Iep(]l(]le(] UﬂleélOl a dlspOZi"V m aceior iran rf ro i, ut EO'
-~ l '5 :
; ‘ eNnor si a ij.o ior de tra SO pPropr, ili

informan privind starea drumurilor

o264,
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"y _privind infretinered, petiodica @ drumurlior pugiice

Loerari si servich

Tratamente bituminogse

Straturi bituminoase: foarte subfin

Reciciarea In stu @
stratur bituminocse

‘mbracamintel asfaitice. ©
oarte subfii sau covoare clasice

u strat de rulare din fratament

Covoare bituminoase

Siguranta futiefa cuprnde
Aproviziond noi cu

dirjare. parapete. indicatoare de km § hm.

- indicatoare rufiere. stéipi, console sl portaluil, staipisor

butonl refiectorzanti. inclust

placule reflactorizante penfru staipi si parapete.

wontarea pe drum a
stalpisoriior de d

irjare. parapetelor. butonilor &

indicatoareior rutiere. stédpllor, consolslor, portaiurilor

flectorzanti, piacutelor reflec

torzante efc.

Executarea marcqjelor ieng

itudinale. lateraie i fransversale.

107.3.
107 4.

mese. banci, jordiniefe sic

Amengiarea locurilor de parcare Inc

jusiv procurareda dotéarilor (cosuri de gunol

D

Amenajarile intersectillor ¢

nu afecteazd elementel
{semaforizare. montare de

eliminarea punctelor pariculoase. prin jucrdni car

e geometrice sau sisternul
bardun denlveiate stc.)

Plantatil nutiere

Cultun In pepiniere
[intrefinerea, compietarie

in spatliie ver

¢l defrisdriie de niantaill pe zona si

protectie

108.3.

i09.

[intrefinetea perdeleior do

§
| sanitare § electrice stc.

Tntrefinerea cladiilor : baze
tricte. spotil goraje auto, utigje. echipome
sediu AND, prn ucrbn da zugravel. vopsit
inloculrea nvelitoril, tamp!
i tarnice. Thioculrea slementsior de t

nte. pepiniere. tormatil, laboratoare

orie, intrefineri ka acopefs. Inclusiv |
\arie, refacered sobelor, revizuireq instalatiel electric i
amplarie, revizurea instaiatilor termice

tarea

1i0.

il

Pietruireq drumurilor din

raseului in plan. profil longitudinal si profii
mente. faluzuri, a provizion

pamant : jucran de terasamente pentru corec

areq, asternereas cliindrareq cu material piefros saus

cu aite materiale clasice

N1

Protejared corpulul sl a p

\aiformel drumului
inclusiv berzi de incadrare

de acostamente.

Armenaidii 5l completari

Corecti locale de albli

Sanjuri gi figole pavate
Orenur, sanjur de garda. canale de evacuare
jorentl. In lungime de péina la 200 m

Zidur de sprifin si de captusite.

cu un voium pand la 200 mc

Amenajarea piatfomne

Drumuni de acces gl podefe laterale
autovehiculslor

Tntretinerea drumuriior pletruite
pietros pnd ja 400 mc/km

ntru verficarea fond elor

lof
prin scarficri 5 cliindréri cu adaus

de materia
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j rutier Qi drumuiui |

e

.I'l:.

Intrefiner: oG ;
inbcjur;e e:aciemnzubfco:{odu?!o:. pasajeIcr, Dodat lor §i @ tursivdion. |
ool Cdc; T imracomintei pe cale si pe frofucre: nlocuired
oty ccbm-ms pe frofuare; refacerea trotuarelor n soiutia cu tuburi
St il ;Uuocmrsulbordudlor. Tniccuirea parapetulu mana curental
monfarec dispozvemdlrecit;zncl P2 Pod, inciusiv  pe rampele podwi.lc:'“
o e d:;n acoperirea rostunior de dilatatie; inlocuirec;
POl 0 romae radate; refaced ale betonuiui degradat prin torc
n befon amat dle infrasiructuritor; protectll si apdrdri iy
33

maiuri din gabioane; reface (
: rea casiuriior, a pern
T on 2 eelor sfert de con, scd
mabetgﬁzﬂr:ﬂe compileta la fablierele metalice: continuizare cu' ngﬁ d
e efE’.ctt:ucmsioIldcren(: elementelor din beton amat sl din bZtonG
. areq de profiluri it indle .
Ay p! r fransversale si iongitudinale ale albiel suby

Lucrari privind reparglii curente ia drumuiile publice

113,

lucrdri accidentale: refa
: refacer dupd Inundatii, alunec?
. ecdar i i
poduri, cutremure, accidente ruilere pentru aducerea dde teranur. giuisri dey
la stareq tebnica inifiald rumuritor si a podurilor

ii4.

Imbracaminte btuminoasa usoard

iid.

Ran i
forsdri ale sisternelor rutisre (cu lianti bituminosi sau hidraulici )

116.

Benz :
i suplimentare : banda a lita In rampe. pentru vehicule lente

i7.

Eiiminarea punctelior
pericuioase, amenajar de int i
arsocl
menteie geometrice si sisternul nutier al drumuiul) i e

" cantoane, sedi DRDP, CESTRIN, sectii, atellere, dis- o

ii8.

Reparatii podur -
de:?cdl:fx;r:smﬁ a: deﬁr‘.!il\“‘-"i dle podetelor ; Inloculrea elementelor
H ra; consolidarea infrasiructuri
201 | cturilor, conso
D!’Ovizoad i;::;::;:lurl In vederea efectudr unor fransporturi agaba .“dq-,ec provH
circuiatle; demoki si desingér de podurl o variante)

19,

Repol'oﬂl CUI‘enle Cléldln (dls"’c'e Secl" car l|00l =] bCIZ d dSSZGDGZI!B. ate
g J . e Ce
“3[9, gdldje. Sedll centrale sou |0CG|9, of .). cor lsO"dali pOI!iuIe feicce!j
[ .

peareti (inclusiv fundatily
. plansee sau ac
sau exterioare, a pardoseliior, etc. operisuni. nloculrea scdrilor interioar

fransversal, inclusv sanjurl, acostas |

Repardtii capitale ta drumurlie publiice

Consolidarea i
corpulul drumuiul, tetasarmenteler, versantiior, ameliérarni de albii

) e
[ale lSOlldG!GG of spll ill d VOlUIII mare, a coper |nel°! de plolec

121

Reabililtdri ale sistemelor ruti
f rutie =lpefls
Raghis re, amenajan ale varantelor ocolitoare pe frasee]

i22.

Consolidari ita ;
lungimea Dﬁs:\;gbidgr?\nln:? podui 3l pasaje: definlivari ale podurior avand
. : usiv: consolidarea si reabliitarea poduri

si podeteior: Kargirea si ridicarea ciasei de incdrccremc ko, posgieict

i23.

Coensolid i i
Gni ale structurli de rezistenta. extinderi. modemizér ale cladirilor, afe

rente drumurilor publice

Nota: *) 5 G
reprezintd activitali propriu - zise de natura servicillor
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ol o Fl 3v% 5% ¢
2 2 g7
% 73 _Eé E E § E % E Eé < g -§ 5 PREVEDERI GENERALE PREIVIND DURATA NORM:“::;“‘}
3 88 S g 2 S % 2 g g DE FUNCTIONARE A DRUMURILOR PUBLICE
“ 2B L3
8 26% 28 8 A.D
v v O ¢ ¢ Q . Durata normaidl de fu .
o 2 2 2 cBpog 8 £ e funcfionare a unu i
|8 g g 2o J 225 o 2¢g E .% 8 5 g % conditii normaie de ex| i T ! clirum este durata ds utiizare in
E “Rl8E 5885502858 o g 2 £¢ i pioatare. exprimatd in ani, de ia darea in circuiatie a d
o3l E " SIETVSIELY S 828 g SE muiui, ca nou, si pdnd ia infroduc in pri v
2 3 . ereda sa in prim i . T
E sEoTigg°188° %gé 8 28 82 || doudrepanticapiaie. Prima reparalie capliald sau Tnire
| . ® 5L §O B. D i
. 8g gc D . Durata normaid de functional -
p o re scursa i
| . E T, - le = loc ig3 & £ 3 % !q canou. s paNa fa pi Curs de ia darea In circuiatie a drumuiul
a £ Blcl8e .8 1EsS |23 S s= = P prima reparafie capitaid este durata initiqic .
5 31818 TEe Sy %8 592 % 2 .2 % €. Durata normald de functionare (inifiald sau int a nltnaio de functionare.
» ;‘: 5 % % 3 § % 8 '§ 3 %:): g 0:)‘ % i % % § 8 stabiieste in raport cu intensitatea medie zilnicglcj;':: reI _dOUG prall copriale) ss
tiSi<le = & S -85 ZOE - | exprimatd in vehicuie fizi o sl Lald a traficuiuiin perspectiva
3h 589 Be283 ce, si de fipui sistemuiul rutier reaiizat
gio c c c 283 © 2 % SE D. Durata initicid de funcliorare sau intre doud re zat.
E e £ g ¥ 8 |, u 5 - S 5 < 8 2 > 82 g % yol considerandu-se cd prin proiectare se prevad parafl caplidle, se sicblieste
g slsigless |E5e 58® 8L L6043 aferent ' ® se prevad loate slementele § constucliie
5633 638 (088 : § 8 35 s83 e care asigurd stabiltatea si capacitatea de circuictie a drumului
B 3 3 S 8209 L8 SE E. Lo clegereq sstemelor rutiere i di i _—
3 °% .93 >2E8 o : §i dimensionarea acestora, siement
Eg271 ;5 2 determind in mod direct durata : ’ snie care
sl8ls 5 §v 3258238888 seama d i normald de functionare a dumuriior. s6 va fine
5382 & 8o 3 0 258=p5858™ e normete si reglementdriie 1 i
e 51318 & 3R gz 2 g S52EpEs e F. Duratele normaie de fu ;-e ehnice de proiectare specifice.
2i8i25 £3 8 3 BE_5S8TEE 5 . e functionare a diverseior sistema ruti iite T
2 9|2 £33 ™ 5 % E 8 raport cu siementsie menfionate mai ratiere stabilite n
< 8 2% § $858%¢8 dareain ¢i ; sus, pot fi reduse, dupd caz, dacd dupd
g ] ETow . reain circuiatie (ca nou sau dupd P
| s S3¢e258 ¢ . ; i upd efectuarea unor reparatii it ;
: g |18, e y & W ZESCES26Q venit cresteri aie traficului sau modificdri i capitaie) au inter-
3 = 3 g L'C)u % L'L-‘; % L'(.E) Z % é 8 % 8% % ‘g : awtein vedere ia dlmer\sloncrec? sc:;?::\r;ilz S"';:CTU'O acestora allsls cecat cele
3 852523 . r rutiere respective. in acest caz
% s 285 25828< executa lucrdni de repardfii capitaie ia drumuri i i sovor
- g o 1o § é e % % ﬁ' c E - duaisi nomole de funcfiondre uriie respective nainte de expirareq
o o} c '
- =2 iz >s00 8 9555 G. Se considerd ¢d durat i
E 3 % % .g % 9 %E 8 E. % % % % § % ™ care drumuriie pubiice o: 22;2::12? . fan:'O'f“Qfe sle expipla s anarle
_ 2 o 2. 2225 .8 benzi ea de trafic depdsitd necesitand idrgiri
2o g2 (2 @ Q@EZ8 A8 cZF o enzi suplimentare de circuiatie sa i i ; g,
! E ga 23 |3 © 652285520 ai sit . u modermnizdri chiar daca din punct de ved
Rog 252 |5 ¢ % % S8E0EZL ~ sistemeior rutiere executate, durata de functionare ore
. |S5o08 |82 2 o9 52225528 H. (1) Durata initiaia d ; a acestora nu a expirat.
_ L 1528 |8%¢ (883 | E3ebaeziel | e funcfionare sau hire doud reparati cop
5 |85~ |88 3 £ - copgo2502c fi oreiunaita i re doud reparatii capitaie va pute
5 |20 5% E |28 e %5¢£6F€& 2 E g preiungita in cazui in care stareq teh i ; puiea
T3 9 P g S 0 ESDETDDY . ehnicd a sistemeior rutie i i
& | 3 ‘52; o g E} %125 ~l s o 2 € . g 59538 é 5 2 atea portanta @ drumuiui se mentin in iimite admisibiie pouiggAeieng
8 a -% & % % - % % o % é % % 5 E ,% 9 g % 6§55 ¢ mentariie tehnice n vigoare ia data expirdrii duratei norm: :Dredvd::l.lte -de regie-
2238 |2224558 |293§58383¢88] (2) Timpul de prelungi ale de funcfionare;
E g 'g % E % ‘g: 2 % 8 g % £ T:E:’ 3 gas § o= g % S l' determind prin ogsewzﬁllr::?'u d?tscugﬂfe @ cluicte homale cis finefienals se
O |3& JEoL~=52o - o « . dsurdtori directe ale traficului si i
2 o -] o cle sisternsior i i ului si capacitafii poriante
— 5 ere cot si a determindrii ; ;
E 5 |- e - B 315 ::15 g svoiulia fraficul rufier. indrii capacitdtii de circuiatie in raport ¢u
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K. in tabelyl 2 est

e prezentatd durata .

. NOm ncti

podeteior rutiere, peniny infrastructurg si s ot o 0 pocltior §

i. Pentru rmenfinereq sicni de viabilitate Q drumuiui, n intersalul duraiel nor- -
lui sau podetulyl, prastuctura in functie de tipul podu-

male de funciionare Gnitialdl sau infre douf teparatii capitale). se executa lucidri
de intrefinere si reparatii curente.

J. in tabelul 1 este prezentatd durata nornala de functionare a drumurilor N
publice in .oni (inlfialé sau intre doud reparatii capitaie), functie de tipul de cr:. Tipul podulul sau podetuiul Ptﬂotc normals de mmtbmr;?::lull 2
imbracaminte rutiera si infensitatea medie Zinicd anuald a fraficulul exprimatd in Ginificla sau Tnire doud reporatii ccpitzle)
vehicule fizce : P:fr’\ugi scc‘jdete din lern, din care : Infrastructura | Suprastructurg
Tabelul 1 - e brad
Infenstatea medie ziinicd anuaid de trafic t ' dln lernn de brad cu Infrastuctura 4 4
n vehicule fzice ) dl: ::ﬁ: ge 5:9;" 3
Nr. . sub 751- 3501- 8001- te e stejar 4
" | oui de tmbracaminte 55 | a0 | soo0 | 16000 00 Podur sl podefe mite o Frashusieg 16 8
Durata rormald de functionare in anl o | dinzdare, din care:
(durata Infficld sou inire doud reparatil capitaie) - cu suprastructura din lemn de brad
1. | Povaje din platrd ciopiita 30 25 20 15 10 3 e SQDfOﬂMCfurc din lemn de stejar 30-50 4
2. | Beton de ciment 30 20 17 13 10 - { Poduri metalice 30:50 9
Tmbraedminti bifuminoase Podur 5§ podete din beton, zidare sau 30-50 30-50
[ 3 realzate din mixturd cu bitum ) ) 6 ; 5 4 plaird. din care
modiiicat cu polimer sau din - Cu suprastructura din beton
| 4 | mixturt stabllizate cu fibre ) - cu suprostructura din zidérle (bolf) 30-50 30-50
0 imbracamintl biluminoase 5. pOdf‘" cu suprastructun compuse s;iu 3050 30-50
| reaizate din batoane asfalice recizate cu solutil deosebite (hobane, efc 30-50 3050
| 4. | sau mortare asfaltice pe binder 16 12 7 & 4
de cribkura; astalt tumat pe
binder de cribiurd
Tmbracaminti bitumlnoase
5 realzate din betoans asfaltice 13 o 6 i
" 1 sau morare asfalice pe binder
de margdritar: asfaltur tumgte
Tmbracamint bituminoase
6 realzate din covoare asfaltice pe 8 s 5 ) N
" | impletruli existente stabilzate
cu lianii
7. | imbracamini astaltice usoare 7 5 4 -
impletrui realizate prin
8 stablizar complexe, procedeul 3 2 .
" | in situ sau In instalatl
cenfralzate
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“le
ANEXA 5 3|3
-
NORME PRIVIND PERIODICITATEA LUCRARILOR g % § % % R E ;
DE INTRETINERE §1 REPARATII CURENTE E 5 '§ _
LA DRUMURILE PUBLICE A g £ E g 5 5 N
] @ b= =
. = T = = o 3 -8 5 5
A. Prezentsie norme stabliesc periodicitatea efectudr principalelor jucrdri de b § “|5 g g,g g ; ; g ™~
. " iice. 3 B 2 = |= 03 = |32 9
" i ratii curente la drururile pUb! _ _ L o = | = 329
e S oot o fectudrii lucrarilor de infretinere sl reparatii curente la dru- ol: ol8 2 § 5 § 3 § § £9 8 1
" Peﬂwlcme;: t6 ca fiind Intervalul de fimp la care lucrarea respectiva g 38|E - g g g2 g 12k g 5S¢
i ice se definey ; i itale 5 = g E (¢ A
::::Zg‘cf:bl;z?mu acelasi sector de drum . inferorul ciciului de repardfil caplia a ‘§ % 3 2 é § 2 E % g %,
| jendaristic. . ] T % 8 P cEST
rata unui an ¢a . ior sunt: . g 2 55 o
| s eElgumenteie piincipale care deferin periodciicte erfte;:ﬁ:mr;ug;?re uzura % 3 g2 2oa9 8§
) " iainra §eof o
a) mérimea intensitdti traficutul si structura ocesfuiain fopo £ o § % °3
sau degradared e i intervine cu lucrdi de intrefinere sau reparafi é E g Tt 32
A a cdruia se o N
) fipul de lucrar asupr . 998 3z
curente; it 5 S5
i materiaielor folosite; fronspor- T
(c:j)) 22:’::?: iomil, stabilitatea unor sectoare din 2ona dm:’nuilélr-i.ef ectele ransp -
turilor grele, perioadeie optime %Z:tr:t:x;?:::g ﬂ“g;zlr f;S;oﬂ;or naturail, efc. g
itiel degraddriior aatol - a ) s
® ﬁ:(;:’V;[gglc:tT]?;geefei?uérii lucrarilor si servicilior de mtrefinere sl reparatii curen 3
. = . B
te la drumu, poduri §i anexe este stabiltd in tobelul 3: 3
o)
L
=
[=
g
=
L&)
ps]
£

Denumirea lucrdrll, (unitatea de mdsurds)
piombdar (m?2); coimatarea crapaturior 3 fisuritor (m);

badijonarea suprafefelor poroase (m?2)

- astemerea nisipulul sau a crbluril pe
inkiturarea plekisulul sau a criblurl alergatoare (m?)

de rosturi {m); combotereg excesuiul de bitum (m?2);

eliminareq fenomenulul de pompaj { m?)
eliminared suprafetelor slefuite (m?)

suprafefele cu bltum in exces, sau slefuite,
de crépaturi (m); refacerea rosturilor(m);

Lucrari §l servicll privind intrefinerea curentd a
Intrelinerea paril carosabile, spacifica Hpulul
infrefinerea Imbracdmintel asfaltice cuprinde:

| - inlaturarea denlveidrilor §l fagasetor (m?);
intrefinerea pavaijelor din piaha clopitié cuprinde:
- refacerl de suprafefe izoiate (m2); inlocuir

- plombdr (m2); colmatan de rostur gl

101.1.3 | de pavele (m?): refacerea locala a bitumdrior

0
HER
355
El
E @
= kel
AR £ g
|0l 8 B 3 E
3El=o g 2
5|55 € 3 S
he
3]0 E = M
5| 3 @ o
= = =
5|28 a8 2 2
EI®TE 5 2
BlE(E 8, E ¢
3 | = = o
& HEE =] S
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2002 uenue| ‘gr W | nue

ot

2002 Sienuet "gE U i IUE

S3IANY JINHIL NIL3TNE

Le

101.1.4

Tiretinerea pavajelor din bolovani sau
din platrd brutd cuprinde:
. curafarea sau reporarea kedld (rm?)

1 or/ 3ani - - '

1 orif 4ani

HAILNY DINHIL NIL3TNE

101.1.5

Tntrefinerea drumuriior pletruite cuprinde:
- grebiarea pietrei aiergdtoare sl agtemarea
el pe drum (m?)

pemanent
pe mésura necesttafi

- aproviziongrea cu materiie pietroase, T voium
de pand ka 300 me/km (m*)

1 orifan 1 ofifan :

- astuparea gropiior i a fagaseior cu materiai
pletros (m?)

pemnanent
pe masura necesitatl - -

~scarlficarea i reprofilareq, cu sau fard cli’rndrgre.
cu sau fard materiai pletros de adaus (100 m9)

2 orifan 4 orifan -

101.1.6

Tntrefinerea dramurilor de pamant cuprnde:
- reprofiarea platformel (100 me)

2 orifan 4 onf an : B

- astuparea groplior si fdigasetor cu pamant,
taierea damburiior (m?)

pemanent - - °

2
- stabilizan cu ilanti 5i cu atie produse chirnice (100 m2)

pe mdsura necestali
Lﬂnheﬂnere pemrnanentd

- completarea cu nkip, cu baiast (m?)

200 m*7km
pe an

100 m*/km
pgan

101.2.

Intrefinerea comuna a tuturor drurmurifor

101.2.

Intrefinerea piatformei drumuiul cuprinde:

- curdfarea platformei drumuiui de noroiui od;rs
de vehicule de pe dumurie iatercie (‘0_0 me).
de materiale aduse de vitur (potmoi. stanc.,
anrocamente, arbor etc.) (m*

1

permanent, imediat dupd constatarea situcfiel

v
- tratarea burdusidior, a unor tasar incaie (M)

1 orifan | 1 orifan l 1 ofi/an ] 1or/an I 1 of/an

aducoroa ki profil a acostomontolor prin taare

manuald sau mecankzald (100 m?), t&lerea
démburior (m¥), compietarea cu pamant.
cu baiast st nivelarea la cota (100 m2),
curdtirea acostamentekor in drepiui
parapetelor directionale (m?), talerd de
cavalier si corectarea taiuzuriior de
debisu sau de rambieu (m®)

1 orfan 2 orfan 2orfan | 2odfan | 2 orfan

- Intrefinerea benzilor de incadrare prin
eliminared unor deniveidid iocale, eiiminarea
gropiior sau a addnciturdlor prin acoperrea
cu materdaie din categeria celor din care
acestea au fost executate Inifial (m?)

1 orifan 2 arifan 2oftfan | 2onfan | 2 onfan

Aslgurarea scurgerii apelor din zona drumuivi, precum
§i prevenirea efectsior inundatfiior cuprinde:
Intrefinarea santurior sl a rigoielor .

- curdtitea santurlor si rigoieior (m) , a canaislor

si a podetelor (m*), decoimatarea sau desfundarea

santuriior, rigoielor. a santurior de garda, a canaielor
de scurgere (m?)

2 or/an 2orfan | 3or/an | 3odfan | 3 orfan

101.22.

- executarea sanfuriior de acostament, a sanjurior

de garda si a rigoleior (exciusiv pavarea sau perelereq)
pentr indepartarea apeior din zona drumulai (m)

e masura constatdrii necesttati

- eliminarea rupturior iocale. a tasarlicr §i a crapaturior,

refacereq rostuini ia sanfurile si fgolele pavate (m)

pe masura constatéri necesitdfil

intrefinerea drenuriior ;

curgiarea i repararea caminelor de vizitare, a pujurilor
de qerisite 51 a capateior de drenun, completarea
capacelor caminelor ia puturiie de

aerisire, verificarea funciionari drenurior si

curdtarea cuneteior (mii iei)

1 orifan lorfan | 2orfan |2 odfan | 2 or/an
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Prevenirea efecteior inundafilior: ‘
- ntrefinerea iucrdrilor de corectii cie torentiior
si de amengjare @ vaiior contra eroziuniior (mii iel)

timestrial sau imediat dupd constatarea situgtiei

ntrefinerea iucrarilor de aparar de malri § regulartzari
ale cursurilor de ape (mi lel)

Himestriai sau imediat dupd constatarea sttuatiei

- completarea Terasamenietor deteriorate locai

imediat dupd constatarea situatiel

| a eroziuniior provocate de topirea za zilor {m®)
- apdran de maluri de volum mie, corectii locale .
ale aiblilor, sanfuri de gardd, amenalj&r ale torentilor

5i ale canaleior de evacuare pand
jat 200 m iungime (mii ied

pe mdsura constatdril necesitati

T Hocun de materiaie, echipaments sl dispozitive
pentru Inferventil in coz de inundatii (mii leh

conform programelor intocmite n acest scop

~varante ioccie de deviere Q clreulgfiei ca umare
a efectelor inundatiiior (km)

pe masura constatéari necesitotii

nretinerea zidurilor de sprijin :

- Tnh:aﬂnerea boitlior cu pilastr, a ranforturilor sia zidurl:or
de sprijin sau de captusire, curdtarea coronamentelor
si barbacanelor de vegetatie, gunodle.

100/ 2 iuni| 1 ori/2 wni 1 orifiund 11 crifiund| 1 orfiund

precum i corectll izoiate (m2)

101.2.3.

Tntretinerea mijloacelor pentiu siguranta clreutatiel rutiere
st de informare. cuprinde: o
Infrefinerea semnaikdril verticale .
- indreptarea si spdiarea portaieior, a indlcc’rcprelor de
clreulatie, a stéipilor si a aitor miloace de dirijcire
a circulotisi (buc/m?)

1 on /30 zike} 1orif30 zile | 1orif 15zile [1orif15 zlie) \orif |5zile

a portalelor, a mijloacelor de semnaiizare a puncieior
de lucru sau a altor miicace de semnaizcie

~ revopsirea indicatoarelor rutiere sl a sidipilor acestora .

1-5aniin functie de necesttafl si materioie folosite

verticald (buc./m®

' rocondiiffonarea fabiolor indicatoato, Inclush peniy
somndiRarea punctelor do lucru sl a sectoarsior

cu pericole. a portdieior si a consoieior,

remontarea acestora (buc.)

in functie de necestali st motoricie folosite

intretinerea semnaikzérii orzontaie:

- completarea sau refacerea kolata a marcajelor
pe parea carocsabiid, corectil dle marcajelor
(m? sau km echiv.)

de céte ori este necesar

infretinerea si montarea indicatoareior de km i b
- vopsirea $l scrierea indicatariior de km si hm., completar
remedler. degradan (buc )

- spdlarea sau ihdreptarea indicatoarsior de km $l hm (buc)
intretinereq parapetsior directionaie:

- curdfirea, spdicreq, repararea tencuieliior, a Ziduriior,
aducerea la cotdl, completarea eiementeior
nacesare (m)

1orif5ani | 1 odf3ani 1 off 2 anifl ofi/2 ani| 1 orif an
1 onf3iuni | 1 orif2 iunl |1 orf luna |1 orifiund | 1 orifiuna
i orf3luni | 1 on/2 iunt 1 oy lund N oriflund 1 orifiund

- revopsirea parapetelor, protectii anticorozive (m2)

1 ori/3-5 ani in functie de tip s de materaiele folosite

infrefinerea garduriicr de proteciie:
- demonfare, remontare, completare cu siemente
necesare, vaniire sau vopsire

permanent, pe masura necesitéti

Vdaruirea piantatiilor si a accesoriilor:
- vainiirea piantafiiior si a accesoriior
(coronamente. garduri, bome, etc.)

1 orifan 1 orifan lorfan  2ohdfan 2 orif an

intretinerea zonei drumului:
- curdtarea parii carosabile de materlaie iunecoase

(vopseia. bitumurl, ete,) (M2), indepararea de

pe piatforma drumuriior a obstacolelor (anrocamente.,
sténei, boiovanl, materiale rezultate din accidente

de clrcukatie etc,) (mL)

permanent, imediat dupd constafarea shtuatiei

- taierea ramuriior pentrs asigurarea vizibiiitati

si a gabarituiui

de cdate orl este necesar
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informar privind starea drumurilor:
. informdini operative. ia toate nivelurie, privind conditiie

de circuiatie pe timp de vard sau in caz
de calamitdti (ore)

in functie de neceshtét ziinic

Asigurarea esteticil utiere  cuprinde:
- revizii curente si nterventii operative executate

de echipe moblie (ore)

conform cu prevederiie instructliei

101.24.

- curditarea de gunodie. pale, noroi, cadavre etc.

a platformei, a takezurilor, sanfuriior, locurilor de parcare,

tantanilor si a spatiiior verzl, stringeraa materigiutui

in gréamezi sl transporhul n afara zonel drumuiui (ore):
curttarea frotucrelor sia casiurior. precum §l reporarea
sau completarea elementelor iipsa (ore)

2 onif
uné

2 onif
iund

1orif
uné

1 onf
tund

1 oni/
und

_ demontarea panouriior publicitare instaiate iiegal sau
degradate i depozitarea lor in afara zonei drumulul (ore)

imediat dupd constatarea situatiel

- cosirea vegetafiel lertboase In zona (acostamente,
sanfurl, taiuzur, banda mediand), télerea burdienilor,
a Iastéirsuivi, @ dralonilor si @ mardcinfior, curdtared
plantatiei de ramur uscate

2 - 4 orifan. in functie de zona ciimaticd
si frecventa piollor din anul respectiv

101.25,

ntretinerea drumurilor iaterale cuprinde :
- aducerea ia profii sl infretineri locaie, asigurarea

scurgerii gpetor (m®)

1 orifan lorifan lodfan |2 orifan | 2 onfan

101.3.

ntretineren curentd a padurior. pasajeior, podetelor
si @ tuneiurior:

infretinersa padurior din lemn:

- strangerea buloanelor si baterea pensior (buc.)

periodic, in urmo constatarilor facute cu ocazia reviziilor

- impregnadrea cu substante antlseptice si ignifuge
a elementelor din lemn (M)

perodic, in urma constatdrilor facute cu ocezia revizilor

Inkelinaraa podurior de 2iidrla, din batan, ain boton
amal, din bolsn procomprimat, pasaje |

- ropararea pe suprafete koiate a tencuigiiior
la suprastructurd sau Infrastructurd (m?2)

timestial sau pe masura constatari necesitatii

- curdtarea rosturiior degradate st umpilerea ior
cu morar (m). curdifarea banchetelor (m?),
ungereq gparatelor de reazem (buc.)

fimestriai sau pe masura
constatdri necesitatil

- curgtarea cdii de noroi §l gunoaie, desfundarea guritor
de scurgere (m® sau ore)

séptéménal sau imedict dupa constatarea situatiei

- completan kzolate de terasamente la caiea de rulare
sau ia rampe (m?)

imediat in functie de gravitatea situatiei

- reparatiiia parapete (m), frofuare (Mo,

guri de scurgere (buc.). hidrokzolatii (m?),
rosturi de dilatatie (buc.), casiu (m?), sferhur de con (m3),
scdri de acces (m)

ofl de céte on se constata necesitatea

- perforarea fésiiior cu goiuri (ore)

pativit programuiul elaborat

infretinerea podurior metaiice :
- infrefinerea vopselel prin completéar pe suprafefe
kzolate {m?)

pe masuwra constatdrii necesitatii

montanfiior si a diagonaleior {ore)

- indreptarea elementeior deformate (ora) in functie de gravitatea stucfiei
- curdfarea neduriior, a aparatelor de reczem
$i a attor acceseri, degajarea gunoaletor din jurul s@ptadmanai

- revopsiri gie parapeteior (md)

pe masura constatéril necesitatii

Intretinerea albiiior din zona padurilor:
- inigturarea din aibii a depuneriior, draloniior

§ a plantatiiior care impiedica scurgerea apelor (m?); T ori/3iuni | 1 orlf3 uni | 1 ori/3iuni 1 ori/3 uni 1 orif 3iun;
cur@tarea de régdiii a infrastructurior si a aiblilor (m)

- spargerea ghetli si dirfarea sioiuriior in pericadeie de dezghet
si a flotantiior (m® sau ore) Tn functie de gravitatea situatiel
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- reparatii zolate 1a pragurile de fund sl la aparérie

2 ofijansau pe masura constatdril necesitaii

de maluri (cre)

ntrefinerea podetslor: '
- reparatil zolate ia coronamente, anpi. camere

de iinistire, peree (m?)

I orifan i orfan i orifan | orifan | i orfan

- destunddr 3 decoimatar m®

| orif3iuni | | orl/3 iuni ¥ ori/3iuni 1 onf3ani § | orif3iuni

Intretinerea tuneiurior.
- repardtil oiate ale cdil s camdsuleiiior (m®

1 orifan i onifan i orifan i offan | ioffan

- osigurarea scurgeril apsior {ore)

saptamdnai

- intretinerea iiuminctuiui slectic. a porfilor

saptamanai

de la intrare (cre)

inhrefinerea curentd pe fimp de ioma (specifica

tuturor categoriltor de drumur)

Pregdtirea drumurilor pentru sezonui de lama

¢l la iesirea din lamd&: f
- curdlir de santuri (m), taieri de cavailer si corectaraa _
talwzurilor pentrs indepdrtarea cauzelor care provocca

nzdpezirea (m%)

i onfan i offan i orfan | iodfan { i orifan

- amenajare de locase pentu depozitareo .
materiaiuivi antiderapant in puncte peticu_ocse, .
platforme pentru depozitared materlaieior in depozite

interrnediare (buc. /m?)

jorfan i orfan i orifan | 1 orifan | iorfan

. iniéturarea obstacolelor care ar puted provoca
nz@perirea drumurlor (burulent. maracini. tufe,

garduri vil, etc.)

I erfan | orifan i orfan jiorfan | 1 offan

T instalarea sermnaiizari specifice sezonuiul e lamd (buc.)

ionfan | I orifan

i ofifan joffan |1 ofifan

- plombarea gropilor, inciusiv aprovizionarea cu mixturl
asfalticd stocabikd sau cu matericle componente pentru

plombarea gropiicr

permanent pe duraita iemil, pe mésura aparitisi gropitor

Aprovizionaroa cu matotiely pontri combaleroa

iunecusuiul cuprinde:

- aprovizionar cu matedale chimice sl antiderapante
(nisip. piefrs. zgurd, sare, solutil eic.) pentru combaterea

| ghefii sl a poleiuiul

conform prevederior din instructia de iama

- amestecui materialslor anfiderapante cu substante
antlagiomerante, ransportul materiaieior in depozite.
magazil, siiczuri. In puncte pericuioase (B

pemanent pentru existenta unul stoc de interventie
de cetf putin 30 zile

- intrefinerea depoziteior pentru matericie chimice
$i anfiderapante, prin curdtare, revopsin si prin
mici reparatii (buc.)

i orifan i offan iorifan Torfan | i adian

Asigurarea cu panowrl de parazapezi cuprinds :
- Gprovizionareda cu panour de parczdpezi

si cu materialele necesare pentru montarea

si Intrefinerea acestora (m)

in functie de neceshtati

102.4.

Montarea pancuriior de parazdapezi cuprinde:

- montare - demontare, transport, revizie si htrefinere
la teren, repararea §l depozitarea panouriior

de parcrdpezl si g accesoriilor respective (m)

I orifan i orifan lorifan | ionfan | | orfan

Deszdpezirea manuald sl mecanicd cuprinde

- iaspandirea (Mmanuai sau mecanic) a materidieior
chimice si anfiderapante. n scopul pravenirii

sau combaterii poieiuiul, ghetii sau a zapezii ()

cand situatia o cere, conform cu prevederie instn:ctiei

- patrularea cu utiide pentry infornarea privind starea
drurnuriior sou pentru prevenirea inzapexzirii in timpul
ninsoritor iinistite sau al viscoielor siabe

(tdria vantuiul sub 30 ken/ord@) (ore)

in functie de niveiul de serviciu ai drurmulul pe timp de lama

- deszdpezin manuale In punctele inaccesitie
utiicjeior (100 m2)

in functie de nivelui de senviciu ai drumuiui pe fimp de iormd

- deszéipezii mecanice cu uliiaje greie si usoare (cre)

in funcile de nivelul de serviciu ai drumuili pe fimp de oma




. ~ o L
_E !

- puneraa In ordine a bazeior de deszépezire
si a puncteior de sprijin revizuirea i reparared utliajeior,
a dispozitiveior ¢ a mijioacalor de transport propril.
utlizate in paricada de iarmd (buc.)
102.6. |informér privind starea drurnuriior {ore) conform prevederilor din instructia de lamd
Lucrdrri si setvicii privind intretinerea periodicd
a drumuriior publice ]
Tratamente bituminoase (mil m2/len/mil e, pe imbrécaminti
- definitive.
cu emuisie bituminoasa cationicd - - 1 orifdani {1 orif3ant |1 orif2ani
103. pe baza de bitum medificat cu polimer ]
cu bitum pur, bitum aditivat sau emuisi bituminoase lor/San |1 orifdanit |1 oriz3ani |1 orr20mi
cationice
- asfaitice usodare lonifdani | 1 orif3ani | 1 orif2ani -
104, Stratun bituminoase foarte subtin (il m2/kmy/mil laf} - } orifSani i1 orfdani |1 onf3ani
Covoare bifumninoase (mii mé/km/mii ief) : |

pe pavdle din platrd. betoane asfaitice. 1on/6ant | 1 on/éani Fl on/5ani |1 onfdani |1 od/3ani
sau pe betoane de ciment N ) |
105. |- pe betoane asfaifice cu binder de mérgéritar  ofSani | 1 ori/Sani 1|] ondan ]
sau astatturl fumnate
- pe imbr&c&minti astaitice usoare, inclusiv mortare 1 on/Sani | 1 on/dani |1 orif3ani )
asfaltice sau macadamun penetrate ia cald sau id rece
Reciciarea Tn situ a imbrécdmintel asfaltice
(i m2/krny/mil iel), cu strat de ruicre din: |
106. - tfrafament bituminos - 1 on/5ani |1 on/dani |1 or/3ani H
~shatun bituminoase foare suofin z Tonfdar |1 on/Sani |1 ori/dani |1 onf3ani |
- - 1 oriféani | lonsSani 1 orf4ani

t

8

1 orifan 1 orifan lodfan 1ohfan 1 chfan
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- covor asfaltic

107. uranta rutierd , cuprinds .

Aproviziondr nol cu: indicafoare rutiere, stdipi. console
sl portaiun, stéipison de dinjare, parapete, indicatoore R

AR ! N trivit programuiui eiaborat
107.1 de lem si hm, butoni reflectorizanti, inciustv placute polivt progra

: " 212 _lreflectorizante pentru staipi sl parapete (buc.) = —
r Monturen 1 dhn o Indlatiioargior & nwio Mbkbor | = m -
107.2 consotalon, poranaier. sibiosomor to ditaia.

parapeleior, buicnior teflectenzant’, pldcutoior I functio de necastatl ¢ maternalk toioslle

reflectorizante, i, (bug.)
107.3. ;xf?;::sfsrec marcajoior kengitudinaia, lataraie potrivit prevederilor caietuiui de sarcini

ersgie (km) (functie de grosimea marcajuiui si Hpui vopselai utiizate)
o4 Amendiarea iocuriior de parcare Inclusiy procurarea
4. | dotériior (cosur de gunoi. mese, banci
, f , contf:
rc i e T ormm programelor infocmite In acest scop

Amencfdrie intersectliior si eliminarea punctelor
1075. periculoase, prin iucrén care nu atecteczd elementeie
geometrice sau sistemui rutier ai drumuiui (sematorizare, confom programeiot intocmite T acest scop
montare de bordurl denivelate ete.) (buc.)
108. Piantatii nutiere:
108.1. ii::uﬂ:. in pepiniere tha) in functie cle speciiie existente in cuiturl
ereq, compiletdrte si defrisanie de piantafii

pe zond si in spatiiie verzi
- curdfirea piantatiior de ramun uscate,

istar i drajoni (km drum) 1 onfan 2 orfan 3orifan | 3orifan | 3 on/an
- t8iere peninu regenerare sou corectarea coroanel (buc)| 1 orfan 1 orifan 1orifan |1 orfan | 1 on/an
- executarea ¢ verificarea legaturiior ka futori piantatiei

é E finere 5i ale nveilsuiul de protectie contra rozatoareior, | 2 orifan 2 offan 2odfan |2 orifan | 2 onfan

=(h precum si completarea tutoriior lips& (buc. puief?)

2|z 11082 |- i

2 5 :épcrea i jurui arboriior de pe zond (buc.) 3 orifan 3 orifan 3odfan | 3onfan | 3 onifan

& i - formarea iighenelor. udared si musuroirea ia plantatiie !

§ % finere (buc.) 3 orifan 3 orifan 3orifan | 3orifan | 3onfan

2 - _ ]

2 g combaterea daunétorilor ko piantatii (ha) id semnaicrea atacuiui d&undtorior

§ | - completarea piantafiei pe zona si in perdeisie

2|/ de protectie (buc.) 2 orfan 20rfan | 2orfan |2od/an | 2orifan
talerea arborilor atacali de boil. batrani, uscafi,

% deformati sau rupit, precum si a celor care dfecteaza peotrivit prograrmuiui elaborat

siguranta circulafiel tbue./m
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108.3.

intrefinerea perdelelor de protectie
- préasitul perdelelor de protectie s udorea acestora
in pericodele secetoase (ha)

2 offan

2 onfan 2offan |2 odfan

2orifan

109.

infretinerea cladirlor : baze, cantoane. sedil DRDP.
CESTRIN, sectil, ateilere, districte, spatil gardje auto,
utigje, echipamente, pepinlere, formaill, laboratoare,
sediu AND prn lucrdr de:

- zugrc':'vell. vopsitorle, intrefineri la acopets, inclusiv
inlocuirea invelitoril, tampidirie, refacerea sobeior,
revieuirea instakatiel electice sl termice, inlocuirea
elementelor de tampidre, revizuired instaiatilor termice.
santtare si electrice efc.

conform neceslfdfiior

110,

Pietrulrea drumuriior din pamént :

- iucran de terasamente pentru corectarea fraseuiul
n pian. profil iongitudinai sl profil transversai, inclusiv
santur, acostamente, taluzur, aprovizionarea,
astemerea si clindrarea cu material pletros sau cu aite
materaie closice (il m2/km/mi leh

conform programeior htocmite in acest scop

111,

Proteiared corpuiuil si a pkatformel drumuii :

1n

Ameno|ar sl completdr de acostamente. inciustv benzl
de incadrore
- stabilizarea si impermeabiizarea acostamenteior,
executarea benzilor de headrare
a acostamentelor (m? sau m?)

1 orf4ani

1 orifdani |1 orif3ani |1 orlf2cni

1 ornf2ani

111.2,

santur sl figole pavate (m?)

pe masura constotan necesitdtil

1.3,

Drenun, santuri de gardd, cangile de evocudre:

- decolmatarea drenuriior, completdr de spice
sl fronsodne de drenale, executia de drenud
iongitudinaie sl transversale de volum mic (mil lei)

permanent, imediat dupd constatarea situatiel

- santurl de gardd sl candiie de evacuare (mil lel)

pe mésura constetar necesitati
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1115,

A [Coreoh kot oo dy auil ¢f iosent. n ungima
4.8 PAnd |a 200 m (mil oD

Tdurl do sprifin g do cdptusire, &u un voium

pand lo 200 m?

- retacered parfiald a idurdior de sprifin sou de captusire
precum sl executarea de zidur de sprijin 5l de capiusire,
Tn zone unde iImpune executared urgentd pentru
asigurarea stabiiitail drumulul {m3)

———

po Mmdura aonsialdnl necasali

pe masura constatarl necesitdtil

LR K-

Drumurl de acces sl podete taterale

- executarea de pavdje de piatra bruta sau boiovani
de rdu la drumuriie de acces pe o iungime
de circa 25 - 50 m continuata cu impletruire
pe 25 - 50 m (m?): executarea de podete ioterale (buc.)

contorm programelor intocmite in acest scop

n7.

Amenalarea platformelor pentru varificarea tonagjelor
autovehicuielor {buc.)

contorm programelor intacmite in acest scop i

111.8.

Intretinerea drumuriior pletruite prin scanficdr 5 clindrdr
_cu adaus de material pletros pénd la 600 mfkm

- scarficar, reprofidn sl ciindrdr cu adaus de materal
pietros (m?2)

2 orif an

- stabilizan complexe cie impletuirlor existente
cu adous de materiate (m*)

conforn programelor intocmite in acest scop

nz.

intretinerea perlodica a podurilor, pasajeior, podetelor
5l a tuneiurlior:

- inlocuirea completa a imbracamintel pe cale

si pe trotuare (m2); inlocuirea hidrolzolatiel pe cale

5l pe trotuare (m?2); refacerea trotuarelor in soiufia

cu tuburl PVC pentru cablur (m); inlccuirea aparateior
de reazem degradate (buc.)

conform programelor intocmite in acest scop

refaceri cie betonuiul degradat prin torcretare (me).
camasuisil din beton amat ale infrastructuriior (m2)

pe mdsura constatdril necesitdti

i
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- vopsitorie compieta ia tabilerele metaiice (t)

- profecii sl ap&rér de maiuri din gabloane (m?) imediat dupd aparifia degraddrilor
refacerea caslutiior, a pereslor sfert de con. scrilor N i
imediat du rifia d [
de coces (m?) m pa apatitia degraddariior
1 orif3-7ani

- continuizare cu placa de suprabetonare, consofidarea
elementeior din beton amat §i din beton
precomprimat (mil iel)

conform programsior infocmite h acest scop

- efectuarea de profiud transversale si longitudinaie
ale aibiei sub pedur_ (mii kel

1 orifan 1 orifan 1 odfan |1odfan | 1 orifan

113,

Lucran prvind reparaiii curente la drumurile pubiice
LucraH accidentale :

- refacer dupd inundotii, alunecdar de terenur, afuled
de podut, cutremure. accidente rutiere, pentru
aducerea drumurilor si a paduritor ia starea tehnica
iniflaid (mii iei)

prima urgentd, restabiiirea circuictiei rutiere

114,

Tmbraca@minte bituminoasa usoard

- covoare din mortare asfaitice si mixturl asfattice
compacte, inciusiv compietared impietruiil existente
si rectificarea traseulul In plan i profil br}gitudinai (krn)

conform programsior intocmite ih acest scop

- tratamente duble sou Intdtite pe Tmpletiuitiie oxistente,
inciuslv completarea impietrulrl existente i rectificarea
traseulul Th pian si profil kengthudinai (kmd

1 otifdani | 1 ori/3ani - - .

- penetrar ka caid sau ia rece aie impletruirior existente.
inciusiv compietarea cu platra sparta si rectificarea
traseului in plan si profii lengitudingi (an)

conform programeior intocmite in acest scop

115

Ranfors@r ale sistemelor rutiere (cu lianfl bituminos!
sau hidrauiiciy (km)

pe baza masuritorior de capacttate portanta

116,

Benzi supimentare

- banda a iii- a In ampe, pantru vehicuie iente

conform programelor intocmite in acest scop

117

Efminarec punclelar perculoasa, amenaldn de Inforsectt

(care afecteazd elementele geometrice 5l sistemul rutier
al drumuili) (buc./mil iei

conform programeior infocmite in acest scop

118

Reparatil curente ia poduri:
- definttivar ale podetelor (buc.)

conform programelor infocmite in acest scop

- Tnioculrea elementaior degradate
ia suprastructura (mii iei)

conform programeior de iucran sau imediat
in funchle de gravitatea sltuatisl

- consoildarea infrastructutiior (mii lel)
sau Imediat in funciie de gravifatea situatiel

conform programeior de iucrér

- consoildarea provizone la podut in vederea efactudri
unor transporturd agabaritice (mii lel)

in functie de soiicttan

- vatiante provizotii de circulafie (mil iely

conform programelor intocmife in acest scop

- demoidri si desfiinian de podur (mil el

conform programslor Intocmite h acest scop

1i9.

Repargtii curente clddid (districte, sectii, cantoane,
baze de deszdpedre, atellere, gargje. sedii centrale
sau iocaie, etc.) (mil iei);

- consolicidn parlicie, refacere perefi (inciusiv fundatiiy,

plansee sau acoperisur, inlocuirea scarlor interioare

sau exterioare, a pardoselilor, etc.

conform  programeior
ntocmite in acest scop
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NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA HIDRAULICA INDICATIV
A PODURILOR $1 PODEFELOR PD 95-2002
CAPITOLUL 1
Primcipii generale
SECTIUNEA 1

Obiect si domeniu de aplicare

Art. 1. Normativul privind caicului hidrauiic ai poduriior 3i podeteior contine
prescripfiiie si recomanddriie cu caracter tehnic precum sl metodele de caicul
pentru rezolvarea urmdtoarsior probieme
Q) stabliirea probabilitéfii anuaie de depdsire a debiteior maxime si a debiteior

de dimensionare;

b) determinarea conditiicor de scurgere a apsior in zona de traversare a cursurilor
de apd, in regim nemodificat;

) determinarea debuseuiui §i a iungimii poduriier i podetelor pentru scurgerea
debitelcr de caicui;

d) evaluarea afuierilor;

@) trasarea diguriior de dirijare.

Art. 2. Acest normativ se aplicd ia prolectarea poduriior si podetelor de sosea si
de cdie ferat@ peste cursur de apd, a pasareielor §l a fravendrior de conducte
peste rduri. precum si ia dubiarea sau reconstruciia poduriior gi podetelor existente.

Art. 3. Normativui nu se aplicd ia prolectarea subtravendillor de conducte si
instaiatii subterane.

Ant. 4. La proiectarea iucrdrilor de apdrdn gi reguiarzan ale gibliior pe cursuriie
de apa intericare se va foiosi . Normativul privind prolegtarea lucrdhior de apéra-
req drumuriior, cdilor ferate si poduriior” indicatly PD 141 2001

SECTIUNEA 2
Prescriplii generaie

Art. 5. - (1) Dimensionarea hidrauiicd a podurlior ¢ podelolor 30 va corsla cu
studiiie si iucrariie de amenajare a bazineior hidrografice ¢lo cunsuriior de apd tra-
varsate, privind regularizarea, indiguirec, crearea de acumuldrl, asigurarea con-
ditiiior de navigatie ete.

) Aptobat deo:
E“";?":‘V:& ADMINISTRAJIA NATIONALA A DRUMURLOR,
S.C. IPTANA S.A. cu avizul nr 93/1290/8 12 2001
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(2) Dateie de bazd necesare proiectarii pedurilor § podeteior afiate n zona
pentru care s-ou intocmit sau se ntocmesc documentatii de amenajare vor fi
furnizate de instituteie de specialltate elaboratoare.

Art.6. - (1) Metodeie de caicui recomandate in acest normativ au un carac-
ter crientativ, datoritd complexitdtii fenomenuiui de scurgere o apel In zong
poduiui sau podetuiui.

(2) In cazul poduriior importante peste cursuri de apd cu condilil de scurgere
deosebit de compiexe, care nu pot fi cuprinse In schemeie de cdlcul indicate n
prezentul normativ, se recomanda ca rezultatele caicuieior sa fie verificate prin
studii de iaborator pe model.

(3) In aceastd categorle intréy: podurile peste Dundre, poduriie peste rdurie
mari aflate in zora de confluentd sau in zone in care sunt de asteptat modificar
importante aie albiel etc. Se vor determina: viteze. niveie, remuuri, afuieri, stabili-
tatea iucrdriior de apdrare etc.

Art. 7. Debiteie de caicui pentru regimul natural de curgere stabilite conform
art. 12 vor fi furnizate sau confirmate de institutul Nafionai de Meteorciogie si Hi-
drologie.

La determinarea debitetor de calcul se vor foiosi instructiuniie si standardeie in
vigoare.

Art. 8. Se numeste debit de caleul vaioarea debituiui maxim tecretic Tn conditii
normale de exploctare care trebuie iuat in corsiderare pentru dimensionarea
constructiei.

Art. 9. La debitui de caicul se determind toate elementeie principaie die po-
durlior si podeteior (ungime, niveiui apsior, viteza de scurgere. adancimi de
afuiere. diguri de difjare etc.).

La podeteie inchise se verificd garda fald de nivelul platformei.

Art. 10. Prin debuseu se infelege debitul ce se poate scurge prin pod sau po-
det In condifiie limit& fixate (nivel, viteze, apardri, remuu efc.).

Art. 11. - (1) La poduriie si podeteie psste gibii cu teren ercdabil se vor iua m&-
suri pentry asigurarea stabilitétil infrastructuriior Impotriva afulerii; STAS 10111/1-77
recomandd ca infrastructuriie ampiasate n zone afuiabile ale albiei cursului de
apd, ia care nu se iau masur pentru asigurarea stabiiitatii, sa fie cobordte sub
niveiui afuisriior generaie si iocaie maxime, asfel
) ia 2,50 m sub nivelul afuieriior daca adancimea de fundare nu depdseste 10m

sub fundul albiei;
by ia 5,00 m sub niveiul afuieriior daca adancimea de fundare depdseste 15 m

sub> fundul aiblel;

intre aceste valorni se interpoleczd iiniar.
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2) In cczul In care se constatd cd existd o tendintd generald a cobordrii
taiveguiul cursului de apd fraversat, valonle de mai sus vor fi sporite cu 40%.
Aceastd prevedere se va aplica si in cazul funddrii n rocl ce se pot degrada in
urma contactului cu apa si asrul ca urmare a cobordrii tatveguiui,

(3) La podetele cu radier generai sau cu albia protejatd ia care nu existd posi-
bilitatea de afulere. adancimea minimda de fundare sub nivelul talveguiui va fi cel
putin adancimea de inghet stabliitd conform STAS 170971 - 90.

{4) Fundatilie aripilor se vor Incastra minimum 1.00 m, iar funddtiile sferturilor de

con minimum 0,50 m sub niveiui ofuierl generaie a albiel calcuiatd n dreptul
acestora.

CAPITOLUL 11
Clasificarea podurilor i podetelor

Art. 12, - (1) Incadrarea podurilor sl podeteior in categoril si clase de impor-
tani@ din punct de vedere hidrotehnic se face conform prevederiior STAS 4273-
83 tindnd seama de caracterui definitiv sau provizoriu al lucrdrii sl de tipul si impor-
tanta cdilor de transport pe care este ampiasatd. in functle de ciasa de impor-
tanid a podului sau podefuiui se stablieste, In conformitate cu prevedeiile
STAS 4068/2-87, probabiitatea anuald de depdsire a debiteior maxime.

(2) Infrastructura poduritor 31 podetelor semidefinitive se prolecteazd o
aceeasl probabilitate anuald de depdsire ca si poduiile si podetele pemanente.

(3) Trecerea podurilor i podetelor de la o clasd ia alta, Th cazuri justificate, se
va face conform prevederilor STAS 4273-83.

Art. 13. Din punct de vedere al duratel de exploatare podurile se ciasificd astfel:
a) poduri definitive (permanents) care au duratd de exploatare ndelungatd

depd&sind 50% din durata lor de serviciu normatd, dar nu mai micd de 10 ani.
b) podur provizerl (semipermanente). care au ¢ duratd de expiloatare mai micd

de 50% din durata lor de serviclu nomatd sau mai micd de 10 ani.
¢) poduri semidefiniive. care au infrastructura definitivd.

Art. 14. Din punct de vedere ai lungimil ior intre fetele cuielior, podurile si po-

deteie se grupeazd n umdtoarele categorii .

Q) podeie L<Sm;

b) poduri mici EmsL=<50m;
<) podurl mijiocii 0m<Lg100m;
d) poduri mari L>100m;

unde L este distanta intre fetele interioare ale culeilor la nivelul cuzinetiior.
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Art. 15. Luming ia poduri si podete se defineste astfel :

Q) la poduri si podete normaie pe directia curentuiui luming este egald cu ungi-
mea L din care se scad grosimile ..b" ale pilelor;

b) ia podurile si podetele obilce lumina se obtine proiectand pe normala la di-
rectia curentului lumina determinatd ca mai sus, din care insd se scad 1atimile
pilelor proiectate pe nomald, conform art. 55.

¢) la podetele baltite (circulare, ovoidaie etc.) lumina se considerd distanta maxi-
md intre felele intericare.

Art. 16. - (1) Din punct de vedere hidraulic poduriie se closificd dupd criteriile
descrise in continuare,
(2) Dupd forma geometrica a albiei raulul in zona pedului pot fi intdinite:

a) poduri paste cursuri de apd avand numai albie minord, sau numai alble majo-
r& (albia minord fiind nesemnificativd);

b) podurl care au atdt albie minord cdt si alble majord;

¢) poduri cu albie minord multipid (cu doud sau mal muite brate).

(3) Dupd caracteristicile scurgerii apei in zona pedului pot fi intdinite:

a) poduri la care coeficientui de rugezitate si adéncimea apel in albla majord nu
diferd sensibll fotd de albia minord;

b) poduri io care caracteristicile scurgerii in cele doud aibii, minord si majord,
diferd sensibil.

(4) Dupd gradul de stabiiitate al albiei raului in plan podurile se clasificd in:

a) podurl peste rauri cu albie stabild;

b) poduri peste rduri cu aibie instabild, care isi modificd fraseul in cursul uneia sau
rmal muitor viituri,

(5) Dupd gradul de afuiere a albiei rGulul podurile se clasificd in:

) podurl peste raurl cu patul aibiei erodabil (sau partial erodabil) ¢ afuiabil;

b) poduri peste rauri cu patul albiei neerodabil s neafuiabil.
(6) Dupd regimui de scurgere al rului pot fl intdinite urmatoarele situatii:

a) poduri peste val de munte T regim torential, cu viteze mai mari de scurgere
(v>3my/s) tarand material aluvionar cu diametre mari, d > 50 mrm

b) poduri peste rdurl de deal, cu viteze de scurgere de 1,5 = 3 m/s, tardnd mate-
rial aluvionar cu diametre d = 10 + 50mm;

¢) podurl peste réur de cédmpie, cu viteze de scurgere v < 1,5m/s, taréind mate-
rial aluvienar cu diametre d < 10mm.
(7) Dupd regimul indltimii libere podurile se closificd in:

a) podurl peste cursurl de apd care transportd flotantt (piutitori);

b) poduri peste cursuri de apd care nu transportd fiotanti (piutitor):;

<) poduri peste cursuri de apd navigabile.
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CAPITOLUL, K1
Studii si date necesare proiectarii hidraulice
a podurilor si pedetelor
SECTIUNEA 1
Studiii necesare

Ar. 17. - (1) Pentru efectuarea calcuiuiui hidrauiic ol podurilor sunt necesare;
a) studii topografice: .
b) studil hidroiogice;

c) studii geotehnice;

d) date referitoare la comportarea in timp a poduriior existente pe cursui de apd
respectiv;

e) date privind comportarea lucrdrlior hidrotehnice din zona traversarii:

f; date privind morfologia aibiei, etc,

(2) Volumul acestor studii se stablleste dupd importanta lucrdrii sl in urma recu-
noasteril pe teren.

SECYTIUNEA 2
Studii iopografice

Agt. 18, - (1 Planul de situdtie h zona travernsdnl se intocmeste la scara 1:506 -
1:2000. in functie de configuratia terenuivi si de Importanta lucrarii.

(2) Plarwi de situatie serveste Ia alegerea amplasamentulul podului, la calculul
hidraulic sila trasarea lucrdrilor hidrotehnice de amenajare a dibiel cursului de apd.

(3) Pianui de situatie cotat sau cu curbe de nivel va confine: conturul abiel
minore, conturui aibiel majore la vilturile ceie mai mari. nivelul maxim ai apelor
rezultat din informatil, zonele de depuneri §i eroziuni, zonele acoperite cu vege-
tatie cu precizareq tipuiui de vegetatie, constructii hidrotehnice existente, aite
constructii §i Instalafll, pozifia profilelor fransversale si longitudinaie, precum si
bornd sau ait reper de nivel cotat, usor de identificat pe teren.

(4) Plarwi de situgdie va fi extins pand la iimita de influentd hidraviica a con-
structilior (pod. prag, etc.) existente sau avute In vedere a se reallza, care pot
produce supraindifdri aie niveiuiui apei in sectiunea podului.

(5)In ungui cursulul de apd, planul de situatie va cuplinde ozond avénd lungimea:
a) in cazul aiblilor stabiie:

- 5-7 iatimi de albie minord sau 2 - 3 1atimi de aibie majord, din care 2/3 afiate

n amonte de pod;
b) in cazul albiilor instabile, zona pe care se prevad lucrdn de regularizare, si cel
putin lungimiie recomandate Ia aibiiie stabile;
¢) in cazui aibiiior cu pante mici, ridicdrlie se vor extinde astfel ncdt sa se obtind
o diferentd de nivel intre puncteie amonte si aval de minimum 20 cm;
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o1 In cazul traversdrilor peste afluenti n zone de confiuentd, ridicarile topografice
vor cuprinde si zonele de confluentd pe ambele rdwuri,

Axt. 19. - (1) Profilele transversdie se intocmesc la scara 1:10 - 1:200 si servesc
la caiculul scurgerii apelor in regim nernodificat si modificat.

(2) Pentu fiecare varantd de amplasament se va face un profil fransversal
pfin axul traversdrii si cel pufin cate doud profiie aval §i unul amcnte, ia distonte
de 20 - 200m 1n functie de configuratia albiei siimportanta rguiui si a ucrdrii.

(3) Profiiele transversale vor cuprinde intreaga Idfime a albiei majore, core-
spunzdtoare celor mai mari viituri cunoscute.

(4) Profilele transversaie vor fi nomale pe directia curentuiui in albia majordn
cazul in care debitul acesteia este preponderent ia ape mari, sau normale pe
directia curentului in albla minord, in cozul In care debitul in albla majord este rel-
ativ mic, in conditile arditate ia art.24.

Att. 20. - (1) Profilul longitudinai al aibiei pe linla talveguliui, la scara 1:50/1:5 -
1:2000/1:200 se intinde pe infreaga lungime raportatd pe pianul de situatie i
cuprinde pe Iéngd linla taivegului. linia ogiinzii apel la data ridicdril si nivelul mo-
xirn ai apslor rezuitat din informatii.

(2) Profilul longttudinal serveste la determinarea caracteristicilor scurgerii ape-
lor in regim natural si in regim modificat (variatia addncimilor apei, variafia co-
telor suprafetsi libere. variatia panteior hidraulice, etc.).

Secfiunea 3
Studii hidrologice

Att. 21. Studilie hidrologice se sfectueazd n vederea obfinerii umdtoarelor
date de bazd .

a) Debitele de caicul si niveluriie ior corespunzdtoare,

Debitele de caicul vor fi determinate de reguid de cdtre INMH. In cazulin care
debltele de caicul sunt deterrninate de aite unitdli este obligatorie confirmarea
valorilor lor de cdtre LN.M.H.

b) Date asupra rugozitdfii albiei

) Pantele suprafetelor libere aie apel la debitele de calcul care servesc ia deter-
minarea niveiuiui apei in dreptul podului;

d) Repartitia debitelor de caleul in albia minord si n albia majord in zona tra-
versérii, findind seama de coeficientul de rugcezitate:

e) Elemente privind morfoiogia alblei raului in zona de amplasare a podului, pen-
tru determinarea gradului de stabilitate a albiel

in cazulin care existd balastiere in zona podului sau lucrdri de refinere a alu-
viunlior pe versanti, se va avea n vedere actiunea de cobordre a fundului albiei,
atat pentru proiectarea poduiul oat si pentru lucrdrile hidrotehnice.
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) Date cwupra regimuiui de iama al cursului de apd, pentru asigurareda masuriior
necasare scurgerii ghefurior.

Se vor determina zonele pe rau unde se formeazd zdpoare, niveiui apel in
pericada de scurgere a gheturiior, grosimea ghetil, intensitatea scurgerii gheturiior.
SECTIUNEA 4
Studii geotehnice

Art. 22. Studiie geotehnice sunt necesare pentru dlegerea amplasomentuiul
podulul, determinarea afuieriior ce se produc dupd executia podului, stabiirea
addancimil de fundare s definitivarea lucrériior de reguiarizare si consolidare a albiei.

Art. 23. - (1) Studiile geotehnice trebule s& confina profiiul geotehnic transver-
sal prin aibie in dreptul podulul, cu descrierea straturiior de teren (natura terenului,
caracteristici fizice si geotehnice, curbe granulometrice ale materiaiului int&inif),

(2) La poduriie ampiasate peste o aibie stabiid si neerodabiia, precum g g
poduri cu o singurd deschidere, pentru caiculele hidraulice se poate renunta ia
profiele geotehnice, find suficiente unul sau mai multe forgje, in functie de ma-
rimea poduiul, ampiasate in axul cdii,

(3) Adéncimea forgjelor se stabileste dupd natura terenuiui siimportania lucrdril.

CAPITOLUL IV

Alegerea amplasamentului podului
Art. 24, La dlegerea ampliasomentuiui peduiul din punct de vedere hidraulic

se va urmdri redlizarea unor conditi care sa asigure stabiiitatea constructiei cu
investtii cat mal reduse, si anume ;

a) Traversareqa in zona rectiiinie si stablid a cursuiui de apa;

b) Lafimea cat mal micd a aiblel majore si maiuri bine canturate;

c) Troversarea dupd o directle cit mai apropiata de perpendiculara la directia
scurgeril.
In cazul unel albk minore care scurge cel putin 65% din debitul de calcul, axul
podului va urmdari traversarea cét mai normaid fajd de aibla minord.
in cozui unui debit aferent aibiei minore mai mic de 35%, axul podului va fi cat
mai perpendicular fatd de aibia majord.

o) Evitarea traversdril in zona de confiuentd a doud cursuri de apd;

e) in cozul In care nu se poate evita fraversarea intr-o zond de canfluentd, se va
da priofitate variantei de amplasament a podulul in amonte de confiuenta.
pentru a evita apadfia uncr ostroave in zona podului;

f) Traversare intr-0 sectiune a cursuivi de apd cdt mai depdrtaté de zonele in
care se formeazd zdpaare.
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Aft. 25, Araplasamentele podurilor si podeteior se vor corela ¢u planurile de
amenajare ale cursuriior de apd traversate.
Att. 26. Se recomanda ca poduriie provizorii sa fie ampiasate in aval de po-
duriie definitive.
CAPITOLUL V
Determinarea caracteristicilor de curgere
a apelor in regim liber
Adt. 27. - (1) Pentru stabilirea lungimii poduiui, este necesar s& se determ|n~e
mai intél condifile de scurgere a debituiul de caicul in aibia naturdd a réulul, in
zona traversarii. .
(2) Datele hidraulice de bazd sunt: debitui de calcul, coeficientii de rugozitate
si panta suprafetel ibere a apel. = ‘
Art. 28. - (1) Coeficieniii de rugozitate se determina separat pentru albia
minord si aibia magjord. . .
(2) In cazui in care se dispune de masuratorni de debite si pante ale suprafetei
iibere a apei pentru cel putin trei niveluri, valorile coeficientului .n" de rugozitate
se vor stabiii trasdind curba
n=f(RC) ' .
(3) In lipsa acestor masurdtori, coeficientii de rugozitate se vor lua din tabelul
5.. avand la bazd constatérile de pe teren. i _
(4) La podurile peste réuri mari, cu debite de caicul peste 2000 m?/s, coefi-
cienil de rugozitate vor fi confirmati de cdtre organele de specidiitate (i.N.MH
sau filiciele teritoricie aie CN Apele Romane). . |
Art. 29. - (1) Tn cel putin trei profiie fransversale prin albie din zona padului s&
calculeaza nivelul apei si vitezd medie in alble rinord si majord in regim naturai
corespunzétoare debitulul de caicul precum si repartifia debituiul de caicuiintre
albia minora si albia majard (fig. 5-iV). I _
(2) Efectuarea caiculuiul hidraulic se face in fiecare profil incepdnd din aval,
asifel. =
Q) in profilul avai se determind, prin ncercan, nivelul apel care asigurd scurgerea
debituiui de caicul considerand corecta panta hidrauiica nregistratd la data
ridicéril, fie panta medie la ape mari, fie la ape mici; - o
b) cu aceeasi pantd se fransmite nivelul apei in profiiul umnator si se verificd dacd
ia acest nivel se asigura debitui de calcul; .
() in cazui in care debitul scurs la nivelul respectiv prezintd o abatere mai
mare de + 5% sau - 2% faja de debitul dat se reia caicuiul modificandu-se panta
hidraulicd pénd cand se glseste solufia care se nscrie in abaterile limitd.
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Vaioarea coeficlo_rmior de rugozitate ,.n" pentru albil naturaie

Tabeiui 5.0,

NI

crt,

Caracteristica aibiei

Valoarea
.h"

Albli naiuraie in conditit toarte bune (curate. rectiinii. aibli curate
de pAmant, cu scurgere iiberd)

0,025

Albil ale cursurior permanente da c&mple, In speclal ale rGurilor mari
sl millocii, Ih condifi normaie ale patuiul si de scurgere

0.033

Albii, relativ curate ale ruriior de ses. aflate in condifii normaie, sinuoase,

cu carecar nereguiantGli in scurgerea apei sau réuri rectiiinii, ovand
reliefui nereguiat (portiuni putin adénci, gropi. uneori pletre)

Albll reguiate, din piefris, afiate in bune condifil. in partea lor infericard
Albii de pomant aie rauriior petiodice (aibii uscate) n bune condifii
de scurgere

0.040

Aibli ale raurior mari § miflocil, putemic infundate, sinucase, partiai
acoperite cu vegetatie, aibil pletroase cu scurgere nereguiata
Albille majore aie rauriar mari st mijlocii, in stare bund, acoperite
cu vegetoatie darbad, tuflsur)

0.050

Albii sinuoase ale cursuriior de apd periodice, puternic inundate
Albii acoperite cu vegetatle abundsnid

Albil majore in stare rea, acoperite cu vegetatie abundenta
(hufisuri. arbori} g avand mai multe brate

Porluni cu praguri ale rauriior de cample

Albil cu bolovani dle réwuriior de munte, ovand suprafata libera
a apei nereguiota

Raud si aibli majore, abundsent acoperite cu vegetatie. cu scurgere
ientd sl cu gropi mari 5t adanci

Albii de munte, cu scurgere rapidd, ceratle si ogiinda apei nereguictd
(stropl de apd aruncoli in sus)

0.080

Albli maijore, la fel ca cele descrise in categodia precedenta,

cu scurgere neregulatd, golfur efc

Albl de munts. cu coscade. cu patul sinuos aledtuit din bolovani mar
(cascade-gerdfie atdt de puternicd, incdt apa i pierde transparenta
5l capdita o culoare albd din cauza spumei; zgomotul apei domind toate
ceigialie sunete impiedic@ind convorbirie)

0.100

Raur de tip miastinos (vegetatie. albii din cocld de pdmant cridpat.
n muite locur apd aproape statdtoare, etc.) )

Albil majore paduroass, cu spatii mar tara scurgere, adéncitur
locdie, igcur etc.

0,133

Torentl. cu dibla mobiid, tormatd din notol, pletre efc.
Aibli majore tara comunicatie, in intregime impadurite
Maiuriie bezinale naturale

0.200
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(&) Caleului se continud n aceiasi mod sl n protiieie urmdatoare

(5) Nivelul apei in dreptul podului se stabiieste prin interpolare, findnd seama
de nivelurie apei In profilele de calcul adiacente si de panta hidraulic@ rezuitatd
din cdlcui intre aceste profile.

Art. 30, - (1) Viteza medie a apei §l debitul scurs se determind cu reigtille .

v=C AR 6.1

Q=v-A=A-C-fRT
unde:
i = panta hidraulicd a apei (egaid cu panta suprafetei ibere, la albille cu miscare
unifoermnd sou gradual variatd )
R = raza hidroulicd, (i m)
A = suprafata sectiunii de scurgere. (in m?)
C = coeficientul i Chézy
(2) Rezo hidraulicd se determind co raportul dintte suprafata sectiunii de
scurgere A si perimetrul udat P,
R - A
P 5.3
(3) Pentru albll ia care adancimea medie .h™ gste mican raport cu iafimea albiet

B, redlizandu-se refatia % > 20 se admite considerarea n calcuie P=B8siR=h.

(5.2)

La caicuiul vitezel medii in dibia minord a cursurlior de apd care au si albie
majord, se determind valoarea lul P ca find perimetrui udat al albiei minore cores-
purizétor nivelului din albia minord de ia care Incepe scurgerea si in albla majord.

Iy
I = —
(&) Coeficlentul C = R (5.4)

unde exponentul y poate lua diverse valor Th functie de caracterisficile cur-
suiui de apd

y=25n -0.13-075 /R (/n -0.10)

Tn caicule se admit vaiorie constante :

(5.5.)

= % pentru cursuri de apd Ia ses

I
Y= pentru cursuri de apd la deal

Valoarea coeficientului C se poate determina tolosind diagramele din fig. 5.1.

i
calculate pentru valoarea ¥ = g
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(5} Caici i direct al vilezei rnedil se poate face cu ajutorul normogrameior din

fig. 5.l i S.iil. 5 ™ . ! i | —r——
Se determind mai intdi viteza rnedie corespunzétoare pantei suprafetsi iibere 438 : i | . || ; L] = | [ | | ,
a apei de 1% folosind graticui 5.il. si apoi se aplica coeficientui de corecie Kv din PP RLREE LW WS BRAEE ES U NS

graficui Siiil. pentru panta i corespunzdtoare a ogiinzii apei. L
Att. 31.in cazui cursuriior de apd care au aibie minord i aibie majord, se cai-
culeazd vitezeie medii ale apel v, §i vy §i debltele corespunzatoare @y, sl @y

9
4
N

=~ |
4 l ™ ] T e
G =Vm * Am (5.6 bbb el ERNEE ri-!_anaa,yfl !!IJ
Qe = Vi " Ag (5.7.) . AN RER! HEESHESRN
4 I 1 1 | ] | ! | || ,,.p"
iar debitui totai este: sa | Lb el J%d || ! i L
Q=G + @y ©.8) 32— I!'l ||| ./ﬂ,ﬂ n=g : J ;
Voloriie‘ notate cu indicele .m” sunt pentru aibia minord iar cele cu indicele M 3 - : | S : | L i | | . I f: I PR e
pentru Gibia majord. 28 I ; / % l,.P“"’ L]
Art. 32. in situatia reqiizarii unor soiutii mai eficiente prin amenajarea cursuiui o 28 : | ] | dERRAY | | || | I | |
pe ozond de 3 - 5 1afimi de albie, din care 75% In amonte, ia caiculul hidrauiic se £ | | | / LA ] ] :,"7' r=opfo] | L
vor lua cosficientil de rugozitate corespunzatori caracteristiciior amenajérii. S 4 (4] / )14 1 i B =TT
224 - — — - = —— —
R p—— - o e B pE e T x IRRANENERY JHND" dHP%g 2 i BRRNRARNE
e - AR AT T T T e
* j—--_ u.:: A weEd ST - - = p _._ 18 ] : = I A ! ﬂdo et
:: ::— =2 —i -_ :‘- = - -._‘- = = = 5 1’4 .:* ! . ] 1 - 1 1 4 | I : - " dqo.!i
 EEfE E : S EEESES 124 '.I ;::|! .M—_ L
re | -

= = | * | 131 ri =0)133
o E = ] ! i L .

8 f ik EER m—— 1
e —= = = n " ‘ | — : | 1 : [ :
g/ == S zeh=ceaa AAARN SRR RARAAAA
. = 0.4 4 ; . o : e
a0 T o E = = 0.2 4 14, : Q,B | b4} ] I !
2 EE - ==== = 2 l 11 ] | b
» = S oS =pmsSESS SRR = = o | | i L1
w [ Ee==ans e == ' 0 1 2 3 4 5 6 7 8
0 2 = —-—u _ =
R === = ; =SSS=EEIESSRcs ==2 R(m)
': EEEREDD e e P e e
0 0l 04 l:l [-X | !:3 1.4 !.’l 18 3 3% 34 L0 XM O3 LI A O1N 1AM & &7 44 40 40 8 . .
. ” Fig. 5.11. Diograma pentru caicuiul vitezel v, = f(R) corespunz&toare pantei
Fig. 5.1. Coeficientui iui Chezy {C = R'| pentuy= s suprafetel iibere a apei de 1%. §l valoarea coeficientuiul iui Chezy C determinatd
n din diagrama 5.i.
. 0,04
Not&: pentru n > 0,04, vaicrie C se determind cu relatia C = Ci.unde
C1 corespunde vaicrii n = 0,04 si valoril R date.
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Fig. 5.1li. Nomograma pentru determinarea coeficientulul de corectie K,.

Calculul vitezei medil a curentului:
n = coeficientul de rugozitate
R = raza hidraullcd a secliunii de scurgere
| = panta suprafetel llbere a apei
1. cu valofile n 5l R se determind mdrmea vy (conform fig. 5.11.)
2. cu valoorea i se determind coeficientul Kv
3. se calculeczd viteza: v = K, - v,
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Bus B Bua

Nivelul apei la
debitul de calcul fn’v

Cus At Vi | Qi AV (Quig Asta: Vi

Fig. 5.IV. Regim natura. —_—
CAPITOLUL V1
Dimensionarea hidraulici a podurilor
SECTIUNEA 1
Stabliirea lungimii podului
Att. 33. La stabillrea lungimli podului, h mod conventional, se admit urmatoa-
rele lpoteze :

) nivelul apei in sectiunea podului este nivelul determinat n regim natural de
scurgere in drepiul podului (art. 29.);

b) vitezele medii veng Sl Vg T secliunea podului pentru albia minord si majord se
determing considerdnd ca nu s-Gu produs Gfuier:

c) In amonte de pod se produce un remuu din cauza reduceril sectiunii de scur-
gere n dreptul podului;

d) reducerea secfiunll de scurgere a podutul produsd de obstruared si confractia
date de pile si culei care se Infroduce in calcul prin valoorea unui coeficient u,
si care diferd la pile fafé de culel.

Art. 34. La stabilirea lungimli podulul se vor aved in vedere urmdtearele :

a) asigurarea scurgerii debliului de calcul care determind toate elementele prin-
cipale ale podului {art. 9);

b) evitarea afectdril obiectivelor economice importante afiate n amonte de
pod; )

¢) asigurarea stabllitdtii alblel h zona podulul:

d) asigurarea gabaritului de navigatie la fraversdrile peste canale si raur navigabile;

e) realizarea unei solufil economice In ansamblu (ungime pod, numdr de deschi-
deri, adéncime de fundare, rampe de acces, lucrdri de apdrare, de dirljare $i
consolidare a albiel, lucrdrile necesare restabliirii gradulul de apdrare a obiec-
fivelor ofectate efc.). .

Art, 35, Lungimea L a unui pod se determind prin incercari pe bazd de dis-
pozitil generale, in funclie de urmdatoarele irei cazun de forma a albiei réulul :

@) curs de apd numai cu albie minord sau majord;

b) curs de apd cu alble minord si alble malord simetricd:
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<) cuis de opd cu albie minord sl albie maiord asrmemcd:;

Art. 36 - (1) In cazul cursulul de ap@ numai cu aibie minora (fig. 6.1 se aplica
relatiile :

Amp
L=——m"
[ 6.1
A= Q = Q
mp Pm.vﬂp ul‘n‘ E-le (6.2.)
unde:
vV mp
E= \
Vml $i

Amp = aria sectiunii de scurgere n albia minord in secfiunea podului halnte de
producereq dfuierilor, din care nu s-a scdzut suprafata ocupata de pile;

— 8 (n regim najural

i ragim natural Ay Vi | 1 Prezenta podulul Aqg,. Vi

Fig. 6.1. Curs de apa f&ra alble maijord

I+ b
!

Fig. 8.1l Semnificatia coeficientilor £ si e.

hmp = adancimea medie a apei i seciunea podulul,

Pm - coeficient de reducere a ariei sectiunii de scurgere datoritd obstrudrii pilelor
$i contractlel produse de infrastructura:

K =E+ e (fig. 6.1.). unde £ este coeficientul de confractie hidraulicd (tabelul
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6.1), ior e este coeficientul de strangulate geometricd a sectiunii datorat pilelor.

L 63
I+b
Pentu deschideri inegale. se va lua media aritmetica a valorilor coeficientilor .
(2) Pentiu podur cu o singurd@ deschidere, la care numai culelle influenteaza
scurgereda apei, se va lua | = € reprezentand influenta contractiel.
E - reprezint& coeficlentul de afuiere generald medie.
E= ﬁ ZVmo
A vn unde A’ este sectiunea de scurgere dupda afuiere. iar A sec-
fiunea de scurgere Tnainte de producerea afuieri (determinate Tn axul podului}.

Ve = Viteza medie n regim natural ih alble minord, calculatd numai pe 1Gfimea
acoperitd de pod (ntre fetele culellor).
= viteza medie a apei In albia minord n secliunea podului Thainte de pro-
ducerea afuierilor.
{3) In cazurle curente, la prolectarea podurilor se face verficarea unor lun-
giml de podurl alese h prealabil, prin determinarea coeficlentulul dTe al?glliljiieer?

Vmp

Coeficlentul de confraclie £

Viteza Luming i m:

my/s 10 13 16 18 20 25 0 40 50 &5 [ 100 | 125
1.00 097 | 098 ! 099} 1.00]100]1.00]71.00 }1.00]1,00({100({100]|1.00
1,25 09 | 097 {1 098 [ 098 [099 |059 (1,00 1,00 ]1.00(1.00]1.00] 100
1.50 09 | 096 | 097 1097 |098 |ooa 00 | 099 | 0.99 | 0.99 1.00 | 1.00
2,00 094 | 094 | 095] 096 097 |07 1098 {098 |059]|0991099 ] 1.00
2,50 092 | 093 | 094 | 095 | 096 | 096 | 097 | 0.98 098 | 0991099 { 1,00
3.00 091 091 1 093] 094 10951096 (0% 1097098098099 059
350 050 | 090 | 092|093 1094 10951096 |097 | 0.98 0981099 | 0.99
400 089 | 089 | 0911092 1093 |094]095 |09 | 097 098|099 | 099

general E care trebuie sa se nscrie Tn prevederile art. 42.

Adt. 37. - (1) In cazul cursurilor cu albie minord simetrlcd calculul lungimii podu-
i L si @ ariei sectiunil de scurgere a albiei majore Ay, ramasa sub pod (fard ase
scadea suprafata pilelor din albia majord), ininte de producerea afuierilor, se
tace in mod conventional cu reldfiile:

LB, + Awmp 6.4
hup
Q-k Q. -E

Avo m” m 6.5)

Vit Ve (B E- D
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unde:
B,, = I&fimea albiel minore T regim natural nemodificat;

P = adéncimea medie a apei h albia majord i drepful podului, nivelul apei

L (lungimeq podului
Avs (L, Bm . L Anps

3
M |

Bwms B_m B

B (n regim nomnal

Fig. 6.1it. Curs de apd cu dible majord asimetricd.

find cel din afbla naturald.
(2) in cazul céind Ay rezultd negativ, se aplicd relafia 6.2., lungimea podului
adopténdu-se cel pufin egalG cu iGfimea dlblel minore.,
Ant. 38. - (1) In cazul cursurilor cu alble majord asimetica (fig. 4.1L), la verifi-
careq clispodtilor generale de poduri propuse, se aplica reldfilie:

A A
| = Bm"' _.M.”i.; +_.E (6.6)
Pres s
Q-Hy QyE Vi E- 1) #
m Sl m(um ) + Vigg 67

Aves = oV B E-T) My B E- D+ v

Relafia (6.7.) serveste la determinarea coeficientului E cdnd se cunosc Apypg §i
Aups SaU la determinarea uneia din valorile Ay §i Appg €and sunt cunoscute E si
una din aceste vaiori,

(2) Atunci cind este ales numal coeficleniut E, pentru determinarea sectiuni-
lor de scurgere Ay §i Aypg se foloseste sistemul cu doud ecuatfit alcdtult din
refatia (6.7.) s relafia

Anp = Amps *+ Avpd (6.8)

Art. 39. La alibiile cu forme complicate (multe brate, addncimi diferfte, coeficlenti
de gozitate diferfi etc.) calculele se vor face finGind seamo de caracteristicile
geometrice s hidraulice ale parfilor de atbie verificGndu-se n final debugeul fotal.

Q=@+ +Q3+..+Q,

BULETIN TEHNIC RUTIER

i care | .. @ sunt debirele parficie scurse prin albiile respective.
Ait. 40. Verificarea debitului scurs prin secfiunea podului penfiu o supraindltta-
1e de nivel Az datd, se poate face cu formula lui Riihimann:

. Q=uLy2g {% +h-\’(AZ+K)} ©9)

Az + K)E.Q . K3!2

Vi

unde: K=

h =hdltimea medie a lamei de apd in sectiunea podului in regim modificat.

Valoarea Az infrodusd in formul este in general mai micd decdt aceea deter-
minata conform art. 44,

SECTIUNEA. 2
Calculul afuierilor

Art, 41. - (1) Afuierile ih zona podului se calculeazd la rGurile cu pat sau malur
erodabite, 1n scoputl stabiliri adéncimil de fundare a infrastructurii, a lucrgrtor de
apdrare, consolidare si dirijare, precum si a lungimii podului.

(2) Afulerile reprezintd amploarea sou dimensiunea eroziunii terenului dintr-un
anumit punct din patul albiei.

(3} Afuierea maxima totald este alcdhuitd din afuierea generald si afuierea
locald.

{4) Afuierile generale se produc in cazul in care viteza din secliunea strangu-
latd a podului este mal mare decdt viteza criticd datd in tabetele 6.1.a. si 6.ib.

Art. 42, - (3) La alblile afuiablie si Instablie la care nu se iqu masuri speciale
pentiu protectia impotriva ofuierii sou de stabilitate a mdlurilor, se pot produce in
fimp modificar dle poziel abiel minore, astfel ncdt afuierea generald la pile si
culel poate atinge valoarea maxima determinatd ca pentru albia minord. Incas-
frarea fundafiifor pitelor si culeilor se va lua conform prevederiior art. 11,
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unde:
b = [alimea pillei la nivelui patului aibiei
v = viteza curentuiui In amonte de pild in albio naturala a raului
Vg = viteza medie de antrenare a aluviunilor de pe patul albiei, la addncimea
corespunzatoare afuierlior generale. Se ia din tabelul 6.11.q.
K¢ = coeficlent care Jine seama de forma pilel In secfiunea fransversala (6.1v.)
Ky = coeficientul care jine seama de unghiul de incidents al curentului pe pild
(fig. 6.V.)
g = acceleralia gravitationald
(3 Calculul afuierior locale nu se face in cazul In care se prevad lucrar de
consolidare a patulul albiel (pereuri, saltele de gabioane, radiere de beton efc.)

conform tabel 6.11.b.
(4) Afulerite totdle rezultd din nsumarea afuierilor generale si locale.

afiy = afg + af,
(8 Calculul afuierit locale la culei se face cu formulele 6.11. considerand b = 1.00
si viteza v egald cu viteza medie a apei in dreptul culei,

FORMA PILEI K,
TN SECTIUNE TRANSVERSALA

I I "

< o 085
—
—

F+}

125

Fig. 6.1v. Valoarea coeficientului K,
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Fig. 6.V. Graficul funciiei Ke

SECTIUNEA 3
Caiculul suprainéitariior de nivei
AR, 44. Calculul aproximartiv al supraindttarfior de nivel (remuu) se poate face
cu formula 6.12. aplicata pentiu albia minord:
Voo - V3

Az = %

(6.12)

admifdnd c& remuul se produce naintea afulerilor.
Art. 45, - (1) Lungimea L; pe care se intinde supraindifarea de nivel (fig. 6.Vl.)
se determind aproximativ st acoperitor cu formula:

Ly = -?;ﬂ 6.13.)

unde:

I = panta suprafetel lbere a apei corespunzétoare debitulul pentru care s-a cal-
culat supraindlfarea Az,

(2) Se poate admite ca valoarea maxima a suprdinalidril Az se produce In
amonte fa o distanta egald cu aproximativ 2.5 L (L find lungimea podului) fata
de axul podului, )

(3) Peniru usurinta calculutul, suprafata llberd a apei pe zona pe care se pro-
duce suprdindltarec de nivel Az se poafe lua pland.

(4) La stabifrea cotelor rampelor de acces la pod se va fine seama de influ-
enta supraihdlfarni Az,
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SECTIUNEA 4 .
Sporirea capacitdtii de debit prin decapdrl.

in decapat in albia
it 46. - (1) Sporired ariei sectiunii de scurgere sub pod pn
Art. 46. - ‘ .
i cénd:
iordy se face numdl atunci . - ra
m)otjz::nul constitutiv ot patului albiet nu este antre
0 e
sectiunea strangulatd;
depu
b) nu s& vor produce
) juate de ape rmanrl cu frecven:ﬂ'c de o c!e\'r
() Tn cozul In care decapdrile se pr

o o i sactiuni de scurgere
umatoarele condifil : depaseasca 20 - 25% din ania |nrregn;ch"":;cfﬁesn- °
. s& U depase nai M :
9) ana decfpl)cgc?dului la debitul de caleul nainte 8¢ 2 s{‘1'-:’emcr:u cel pufin 40 - S0eT
d,ntdre;; ; o pand la care se prevede decaparea sa
b) cotam

. i ditille de scurge-
decat cota apelor ja efigj penttu a nu rautati condii
mal mare dec 10
(ls] i Ibiei:
ia etiaj prin iGrgirea A : 1 L i
c) :Sn;imeo portiunil de albie cu :ecog:tr; 1:3% oot
i el decda .

| mare decdt IGfimeqazon c O e

"(‘;; sV, 6VIIY; zonele de capdt ale decapan

Fig- &.VI. schema variati

e curent la vitezele ain

( jie find
i perrmaonente in zond decapdrilor, qepuner
on atd pand la de doud ori pe an. o
ad n albla minord, se vor respe

sl putin de 95-3 o0
cat sin avalde pod
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orda la aibla minord:

i piajone

L ‘H’f‘q ﬂ:‘éifr Mjmv

‘ 4
) 3
A ¥
. R
&
=
o Diguri de
‘E (LX)

@) albie minord rectilinle
Fig. 6.Vil. Schema decaparilor in planul albig,

b) albie minord curbd

Fig. 6.Viil. Schema decapdrilor in secfiune tfransversaid.

d) panta longitudinald a decapdrior va fi egald cu panta suprafetei libere a apei

la debitul de calcul, ior panta transversald va fide 1- 2% de g maiur spre albie;

e) In zonele curbe ale raurlior, decapadrile se fac pe maiul concav;

) in sectoarele rectilinii ale réurilor, cu albia majord asimetricd, decapdrile se vor
executa pe ambele maluri. Aria decaparilor Tn axul podului va fi proportionaid
cu debitul ce se scurge prin cele doud albii majore n sectiunea podului, nainte
de decapare.

(3) In carzul executdri de decapdri in condiille ardtate mai sus, determinarea
condifilor de scurgere Tn regim natural si calcuiul lungimii podului se va face con-
siderand albia noud. cu sectiunea sporitd prin decapdri.

(4) Adoptarea solufiei podului cu decapdri sou a podului fard decapdri si cu
lungime mai mare se justificd pe baza unui caleul tehnico-sconomic.
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SECTIUNEA 5 - i
i de liberd irecere $i impariedc junglmii pod
- ki dewhmﬂ. rezint@ diferenfamire nivelul
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L
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debilul_de_caicl
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Fig. 6.X. Podusi bottite.
6t
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72

In&ltim1 minime de Iiberd frecere sub podur

Tabeiul 6.1,

(valorile sunt dote in m)
Inditimi minime de llcerd recere
2:1 Tipul de pod si debitul de calcul = SUb podurish () ___
onstructil Constructii
peamanente provizorl
1 {Poduri pe grinzl peste raur mari cu debite
- ¢u plutitor 200 0.50
- &4 plutitori 1.25 0.50
2 |Podurn pe grinzl peste rénr mar cu debite
1000 m* < Q. < 2000 m*
- cu plutitoni 1.50 0.50
- f&rd piutitori _ 100 0.50
3 [Poduri peste cursur da apd
cu debite Q¢ < 1000 m?
- cu plutitor 1,00
- 1804 pivditor 0.75
4 1Podurl boltite 125 0.75
cu conditia Ah 2 1/3 lcu condifia Ah = /3
5 [Traverséri conducte la r&un care transporta
- plutitor 200 1.00
- 1érd& phutitorl 1.00 0.50
Observalii:

* calculul hidraulic al podurilor existente cu lumina 5m < L < 10 m care se reabili-

teqzd se va efectua n conformitate cu prevederie capitolului W, ca pentry
podeje. atunci cand conditille din tabel nu pot fi respeciate.

* T cazu! largirilor sau reconstructilor care conduc 1o investitii mari prin lucrarile
conexe, ndfimile libere ale podurilor pot fi reduse cu aprobarea organelor de

avizare din punct de vedere al gospoddriri apelor. Inalfimea Nberd sub poduri
pe ginzi drepte, peste canale de irigafi va fi de 25 cm.

(2) La raurile navigabile dimensiunile minime ale dreptunghiului de navigatie
vor corespunde tabelului 4.1V,

Nr.

Tabelu) &1V,
Dimensiunite minime ale dreplunghiului de navigafie
Indiitirne Latime
|
ot Tipul de cadle navigablid (m (m)
Latimea candlulul la nivelul

! _|Navigatie pe canale amencjate 600 addncimil egale cu pescajul navei

2 | Navigdatie pe réurl amendiate 10.00 40,00
BULETIN TEHNIC RUTIER
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SECTIUNEA 7
Poduri in cazuri speciale.

Att. §1. Caiculul podurilor peste aftuenti in opropierea si in amonte de confiu-
entd va tine seama de coincidenta viiturilor si a niveluriior de apd cu remuu core-
spunzétor ipotezel de coincidenta, efectudndu-se in urmatoarele ipoteze
a) pe raul fraversat se scurge debitul de calcul @, lar pe raul principal debitul

corespunzator Q; care insumat cu debitul Q, formeazd debitul de calcul

din aval de confluenta (& = Q + Q) ia aceaasi probabiitate de probabii-

tate de depésire;

b) pe r&ui princlpal se scurge debitul de calcui Q. iar pe raul traversat debitul
corespunzdtor @, care insumat cu <, formeaza debitui de calcul @ din aval
de confluenta.
in cazui poduriior mari se vor face studil speciale privind coincidenta viiturilor.
Adt. 52. - (1) In cazulin care podul se oflé In amonte de un Iac de acumuiare

'a o distanta mal mare de 2,5 - 3.00 ori By (dtimea medle a abiel majore din

secfiunea Tn care se stinge remuul Iaculul de acumulare la debitul de cailcul ai

podului), caiculul podului se face ca i regim nalural conform art. 33 - 49.

(2) Daca limita lacului depdseste podul sau podui este situat la o distanta mai
micG de 2.5 By de zona de stingere a remuului lacului de acumuiare, caiculul
podului se va efectuain concordantd cu nivelurile corespunzdtoare din lacul de
acumulare.

Art. 53. - (1) In functie de condifile locale, un pod nou poate fi amplasat ime-
diat in amonte sau In aval de un pod existent.

(2) Dimensionarea hidraulica a podurilor se va face tinGnd seama de influenta
reciproca,

(3) in ambele coruri pilele se vor prevedea in prelungirea celor existente si se
vor executa lucrdri de dirfjare a apei intre poduri, atunci cand podurile existente
s& mentin timp indelungat n explcatare,

(4) Daca podul existent nu asigura scurgerea debituiui de calcul in conditile
prezentului normativ, se vor lua masuri pentr, sporirea capacitdtii prin decapdar,
amengjcrea albiel, sporrea lungimii, suprainditare, efc., in functie de vaiodreq
investifiei.

(5) n cazuiin care investifile sunt importante, se va interveni la titularul investifiei
pentru aprobarea reducerii indlfimii libere de scurgere sub pod, pe duratd limitatd,
pandla refacerea poduiui corespunzator conditiior normale de scurgeie.

Adt. 54, - (1) Podurile de descarcare se previd numai n mod exceptional in
cazulin care rampele de acces la podul principal intersecteazd un brat de mici
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Fig. 6.XI. Podur
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An. 56. - (1) In cazuri justificate in care infrastruciura podulul este nor
axul podului sau este oblica fard a fi paraleld cu directia de scurgere a ¢
Wi (fig. 6.Xll.a.). ungimea podulul oblic masuratd intre fefele culeelor s
ming cu formula :
R S c
Lon = sny gy

(6.15)
unde ¢ este Iafimea infiastructurii,

bl=b.sin¥ +c. cos¥

]
e:
l+b.sin¥ +c. cos¥

I
=

Fig. 6.Xil. a. Poduri oblice cu infrastructura neparaleld cu directia curer

(2) Adancimea afuierilor locale la pilele care nu sunt paralele cu d
curentuli se determing finand seama de unghiul de atac al curentului
(formulele 6.11.a sau 4.11.b).
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Lncie:
ARt 57, ta podurile cU oplicitate mare avand mgct mutte deschideri, efeciul
obstiudil produse de pile s& calculeazd astfel:

Q) 5@ admite ca secfiunea de calcul trece prin axu

directia de curgere:
b) se prolecteazd elevdtile pilelor P

pe direcfia curentulul:
e normala la direciia curentului cU Dopiic:

se noteazd proiectia pilei p
determind cu formula 6.14. findnd seama numai de

cestui aliniat, obstuiaza abla:
cé obstuarea este produsd numat de
pila Intersectatd masurata pe directia

1 unei pile §i axa normala pe

odului oblic pe directia curenfului si normald

c)
d) lungimed podulul Loblic se
pilete care. conform prevederilor @
e) se considerd secliunea de colqul
acele pile la care jurina dintre ele §

curentulul este mal mica de 5 booke:
in acest caz, .£” ¥ _e" sestabilescn fu

6.XI.b.)

directia_curenlulul

Sectiunea de colcul 0 lungimi podulul
projeciolo pe normolo

Fig. 6.XI1. b.

nclie de valoared deschiderii medi (fig.
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. SECTIUNEA 8
Aft. 58. - (1) Digurile dr:z?_r'ea digurlior de dirijare.
racordan hidrodinamice a 523:9 c curentilor se prevad pentru real
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3 Formc:] ;n;[de scurgere a albiei. 9 detompele de acces;
zona podului, de gezs::n“e- digurilor de dinjare depind de cinemat
sale ale albiilor maj efria albiel rGulul 5i de raportul ari nematiod sourgert I
AL 59, (11 Seacjge;l minore prin care se scurg debi'relmloT secfunior fransver-
B f mi o i
s aibé forma oot e pe sectoarele rectilinii ale ra " - naturdl.
a eliptica (ig.6.XIl.). urlor ca digurile de dirjare

(2) in drephul culei
<) ilor digurite o ;

o ul o  de dirjare se prevad amplasate sore albie.,
vecindtatea elevatiilo e spfe albie, in

y

SR

-r5=0,2
b
m!
f.f o— BT H
- 2
. L %* N
|| 0.4 R i
0.3 e gy
Am
0.2 7/ "_—“Aus o
0.1 D=1) “ o
Aug + £
0 0.1
| 10203040508 5
l NOTA:
, —  Volorlle ' din fig. 6X1
si'c'dlnfabelulg.V. i
Flg. 6.X1H. ® %
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(3) Trosared digului de dirijare se face astfel. .
= fBe iutorul céruia, din fig. 6.XIV. se defer-
Q) se calculeazd coeficlentul 5= A cu ajuto

valoarea coeficlentului D; . . . -
b) ::Irilind relafia b =D+ L (6.16) 58 stablieste semiaxa micé ,b* a elipsei

arfmea semicxel mari a eiipsel, care este paraleld cu directia curentului, se de-
<) g

0p01 lu I i . 6-V.

Tabelul 6.V.
Qa
Valorile rapoitulul 5
5= fal \ 015 0.16-025 026-035 036
T A
2 15 167 185 2,00

b .

abel i rjare de forma glipticd.
enteie de frasare a digului de di
d) in t ul 6.V, se dau elem T
Coordonate adimensiongie ate digulul de dirliare de forma eliptica
= b =200
afb=12 o=l /o xftc:‘,b T m\sﬂb x,?tf Yib
Y
x.n(’)b w(')b xl(’)b 3 3 3 0320 : 804
20 0.06 )
013 0,20 0.10 0.

g,ig 3359 0.40 0.030 0.40 0,023 g'.:g gﬁ

0.75 0.233 0.60 0065 | 060 0.0gg 24 oo
I'D 0.255 080 0,118 0.80 0.1 ]'m > 135__

1,25 0.448 1,00 0.198 1,00 0,163 1.20 0.'203

1'30 0.500 1,20 0305 1,20 0,244 1.’40 o

1'35 0.564 140 0.354 140 0,356 0 2

1'40 0.641 1,50 0.560 1,60 0514 140 ¥

1'.45 0.741 1.0 0,712 1,70 04629 o Y

0836 1.62 0.751 1.75 0,710 .95 e

s 1'000 1,64 0810 1.78 0.767 1. o‘,a =

+0 ' 1',66 089 1,80 0819 198 o

1467 1,00 1,81 0,832 2,00
183 100

Art. 60. Tn cozuri speciale se recomandd ca prolectarea digurilor deﬁdilrljc;rj ;c;
afe & 1inii al s
o faca folosind literatura de speciaiitate dupd iinile de curent pc;’rsetr; o e
; & de incercdr pe modele (céind coeficlentul de strangulare

az :
de 0.4 si albia majord este instabild ).
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CAPITOLUL %Ik
Calculul hidraulic aj podetelor
SECTIUNEA 1
o ‘ Clasificarea podejelor
o g::p:ln punct de vedere constructiv si funchional podetele s clasifi

Q) podete deschise ia care cdleqa este asezata direct pe grinzl si care fur

neazd in regim hidraulic cu nivel liber de scurgere:

b) podete inchise (ingiobate in terasamente) - cu sectiuni dreptunghiuiare
f:uic:re, ovoidaie, boltite, etc. si care pot functiona n regim cu nivel
Inecate sau sub presiune ia debitele de calcyl

Att. 62. - (1) Din punct de vedere hidraulic podeteie trebuie sa indepiine
conditiile descrise 1n continuare.
‘(2) Pentru podetele care functionecz& in regim cu nivei liber de scurgen
a@)in acest regim trebule s& se asigure frecerea debitulul de calcul, cL n
nerea indifimii libere (Ah) fata de nivelul inferior al suprastructurii, cor
tabeiuiui nr. 7.0.;

b) nivelul apel in amonte de podet 5@ nu depdseascd nivelul maxim adr
Inundatie de obiectivele din amonte si cota da sigurantd (garda) fatd de
forma cdil (valorlle din tabelui 7.1.), iar durata de Inundatie pentru terenur
‘cole sa nu fie mai mare decat durata la care plantafile din zona Inun
incep 53 sufere (vez tabeiul 7.5ii.):

¢) viteza apei in podet i ig capdtui aval s& nu depdiseascd viteza admis
natura terenuivi sau de profectia albiei (vezi tabelele 4.1i. a. d 6.1. b.)
(3) Pentru podeteie care functioneczd in regim inecat sau sub presiune
Q) n!'velul apel in amonte s& nu depdseascd cota de sigurantd (gard&). fat
nivelul muchilel platformel cdil, prevézuta in tabeiui 7.1, si nivelul admis la
datie, lar durata inundaltiei sa fie mal mica decat durata admisa pentry |
tatile din zona Inundatd (vezi tabelul 7.11.);
b) viteza apei in podet si ia capatul aval s& nu depdseascd viteza maximd
mis& de natura terenuiui sau de protectia aibiei (vezl tabeiele b.0i.a. sl 4.1

SECTIUNEA 2
Stabilirea probabiliiaiii anuale de depdsire i a debitelor de caley

Ant. 63. Probabilitatec anuaki de depdsire s debitul de calcul se vor s
conform indicafilor menfionate in prezentul normativ art.12.

80 anul Il nr. 13, ianuarie 2002
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Att. 64. Debitele de calcul vor fi determinate de requia de catre INNMH. Tn cazul

1 care debitele de calcul sunf deteminate de alte unitafi este obligatorie con-

firmarea valorilor lor de caire INMH.
onte exista lucrari de refinere a apelor (bargje.

Ad. 65. In cazul cand In am
iqzuri, etc.) debitele peniru dirmensionareqa podetelor vor fi cele maxime ale

evacuatotlor (acestea se VOl cbfine de la administrafiite respective).
Ar. 66. La podete situate in zona de confluentd a caror capacitate de debit
este influentata de nivelul apei din cursul principal de apa. nivelele de calcul se

vor determind ca la art. 51,

Adt, 67. La verificarea podefelor existente precum si la prelungirea si recon-

structia acestora (n cazul cand jucrarile anexe ar fi foarte cosfisltoare) debitul
atenuat pfin acumulare nu poate fi mai mic decét debitul afluent care ar rezul-
ta pentru durata de Inundare permisa de plantele din zona inundata.
SECTIUNEA 3
Dimensionared hidraulica a podefelor cu aibie necfuiabila.
Arl. 68. Dimensionarea hidraulica Q podetelor are €a scop stabilirea urma-
toarelor elemente:

a) lumina podetului necesara scurgetii debitelor de
vederilor din acest nommativ (naltimea de siguran
cere, viteza admisibitd) §i durata de inundare;

b) indlfimea podetfulul (P

1.0 ——-‘———‘ T 1 ;1::1"
0.9 u -T j _13
9»3, L~
08
07
o 06
8 05 I —
0.4

b

0.3
0.2 ]
0.1 -"—t:

0 01 02 0.3 04 05 06 07 03 09 10 1} 12

calcul, cu respectarea pre-
1@, indltimea de libetd tre-

an e

qd
Fig. 7.1. Grafic penttu determinareQ valorii hgy

regim liber de scurgere (&, < Qg la sectiuni pline.

=K, dla secfiuni circulcreTan=Kn.QdV =K,*Vgh
! n= - 0: A= —_

82 BULETIN TEHNIC RUTIER
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|
|
| ©)adincimea shraiului de apa i od
ap4in arrionte (H). in i
.n podej (h,) siTn aval de
podet (hg, )

. . -

Art. 62. - (1) Prin lumi

) mina podefului 5

infre fetele interi lefului cu o singura deschidere se .

| deschise |unn-1-e rioare luatd la nivelul corespunzator debitul fiise nielege ditanta
. ina se determina la nivelul cuzinetilor ui de calcul. La podete

(2) La podetele cu mai
s mai multe deschideri .
latimii pilelor din di schideri, lumina se obi -
Pilelor din distantantre tefele interioare ale culellor (C:glﬂf":gs%c\iénd e
BVA'S S

(3) La podefele obli
v lice,
UMing rezulta - cu fefele culeillor paralele cu directia de scurgere

In = lopy * SiNY
i care .loy" este di
- istanta intre fetel
lar y oblici ) e culeilor pe directia cdi _—
W oblicitatea podetului (unghlul intre directia de scurgere si‘jouxze ‘Eomunlcohe
cdii - fig. 7.V1)

§ R

v ——

R s i

2

e
d aal oo -ﬂl-—-:‘m

._‘v‘"' i
A

g Bl ﬁ :
‘_‘@h‘m e Dy B, 8, 8
LI S e,
Flg. 7.1l. Grafi i
c pentru determinarea valorilor Q... Vy, si hy. la sectiunl circulare

tu diferite grade de umy
plere, in functie de Q. Vg pe .
. niru sectiuni pli i
iber de scurgere {valorile Q. Vg se lau din mbeIuID?pXV) flunt pine. n regim

Sn
Q= - 2
o, + S =Sectiunea =Kny: R =roza hidraulica = K, * d.

i
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. i | )
19 AR bt
ﬁ f/(ﬂ |
gz;ng‘ - toomls 1= LT o “qunvhp—ls 25 mfs; lJ N AAA .J\—MAMMA_/
Bin k:.!beclul nr. 7.XV. rezultd: & = 14,86 m?fs; Vg = 9. ..
Kp == -1%=0.675 | _']
"t G 14 |
) 059 = LLLE . \ - .
ra 7.4 rezultd 94 =U07 =T |
pentiu K, = 0.675. d|?~ﬁiu_ ol | :
tu g = 0.59 rezulid ky = 140 i |
it:en—os‘;’- H = 120 m: Vg = 107 + 525 =560 m/s
N Ly hsg ’
" é/r‘ﬁ
- ,,__..__] 0.9 - 7 . ‘93_/_
- \ tv X “‘4‘/,//_:
+ WA P
0. / —]
: o ""-.E:{ 5 ‘/;
N tey T ]
= i Sy, 04 / i
s 03 I S i
o 0.2
) 0.1 6 i
5
1 2 3 4 °
14131210 10 0.9 08 0.7 06 05 0.4 0.3 0201 0 : !
' Act
- bt %’3755

fl Fg. 7.V, Coeficientul de confractie .€" si coeficientul de debit
criticd a sectiuni i m: e = NGHiMed  podetele cu doud deschideri.
m = L coeficient faluz; Aq = suprafatd

h

" per
fiunil fa h, T mM: Q = debit | No#d: Lapodete cu o singurds deschidere (regim cu nivet iber) cosficientul
. .. = ialimea seciun
- k= trapezuiul (m): Dey
critica in m; b, = baza

gontractie .£" se ia din tabelut 7.V.
. hiulare.
de i sectiuni dreptung
in md/s; m =0 corespun

e An. 70, Indlfimea «Np™. I podet, este distanta de ka radier la fata inferioard
- = m ' e

t cu refafiiie: A = Oo

Valorile s-au deferming

i,xprostructurii. In cazul cand halfimea este variabid in lungul podetuiui se ia v
farea cea mai mica.

’ Ad. 71. Indlfimea de libera trecere .h" la podetele neinecate aval, se dete
(_h_«:_ smBe
bo Do

t
S, Q _ |ind la infrarea in podet luandu-se h considerare parfial si rermuul (3 "7, unc
2 () = e— . . . .
Aca _he . ':2' A =5 313 bi ’bo | este remuul) intrucdt ridicarea nivelulu apei are foc in rmare parte in afar
P (=
bs Do oa Ve2My, | : BULETIN TEHNIC RUTIER
BULETIN TEHNIC RUTIER
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i c p | ] Ul \

imea liperd este mal mica. .i . 1 [ Yn §2
fimeall ) Q}@/ { H=hn'rhs hy= “z‘g“ (“(Fn‘) 'Vi] (7.3)
c}pﬁ l n care:
Q{c’a/ | +n=viteza apein podet in my/s

Vo, = viteza apein albie n amonte de podet, in m/s. la nivelul ridicat prin remuul

Ai_ CO|E de laintrarea apei ih podet (se poate lua Vo = Vi - r: ): lavaloriv, < 1.0m/s
2
. | fermenul ;; se poate neglija.
Ln=Lobl -SN¥ |
Ln ! @ = coeficientul de viteza (conform tabelelor 7.V1. sl 7.VIL.)
— L obl = 7 h, = Indifimea stratului de apd In podet ih meti considerat caun canal sau ca un
/!f / | .I deversor dupd cum funclioneaza podetul si se determing conforn art. 74.
g = acceleratia gravitationald (9,81 m/s).
Fig. 7.VI. Podef oblic. . A 74, - (D) Indlfimea siratului de apd in podet .h," depinde de panta
& 4 radlerulul, de valoarea sl forma sectiunll, de rugozitatea albiei (n) si de conditile
‘ & — — de scurgere din aval de pode.
= ‘ ‘ = \ | (2) In cazul scurgerii cu nivel liber si cu panta suprafetei libere constanta in zo-
| B / B ~ "—1 / - \na podefului pe o lungime amonte si aval de cel putin (3 - 5) 4, ¢, fiind lumina
‘ _-___jI e f" | ‘ — T _ Lm podetului), valoarea ,h,” se determind din relafia generala:
s ] L Tl l | - Q=A-C-/Ri (7.4)
- . In care:

Fig. 7.Vil. Podet bolfit. : o
= suprafata sectiuni, in m?
&zute n tabelul 7.1. #'_ P .ct . t L
me admise sunt prev T A~ este malfimea de la nivelu apel = raza hidraulica a sectiunii, in m
(garda} -

a = panta oglinzll apei (sau a radierylui 1n lipsa acesteia), I m/m
Art. 72. inalfimea de sigurant X te al Odemmgf
la debitul de calcul pand la cota platformel cdil.1a capdtul amon P . = coeficientul lul Chezy, care se determing cu formula:

I bl C= — .l? It “

n
imea i de apd la.Intrarea
Att. 73. - (1) Adanc st a8 0 pinde de adancimea strafulul d§ = coeficientul de rugozitate (din tabelele 5.1. 5i 7.V.)

remuul) fn regim dio SCUIGETS = T o de'e datoritd rezistenfei la Intrarea M (3) pentru sectiuni dreptunghlulare, frapezoidale, circulare sl ovoldale, valoa-
apd din podet .h," si de pierderea de energ Ba .h," se poate defemina usor cu ajutorul tabelelor 7.X1; 7.XilL. s 7.XIV.. fig. 7.1.
podet. Iﬁcd se cunosc valorile Q si |, iar In sau ¢ se dleg. findind seama de H,,,, admis
'e condifile locale. La podefela care funcjioneqzd ca deversoare cu prag lat

Enecat .h," este egal sau mai mic decat .h, "

Valorile rini

h podet H" (inclusiy

BULETIN TEHNIC RUTIER
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i i odet si niveiul din emisar este
(i:\f::‘ g::é:tcahn‘d. :5::2 g:;r::g::iriﬁzt:gdoﬁ;; se determind pe- baza colcu;
'IEI(:: de remuu, ic:: atunci c@nd niveiul este mal mare dt‘:\c:c(’.n‘o..':::3 ;::::j::) ze
determind ca la un deversor inecat. Pe baza acestor date (p
determing debuseul podefuiui (art. 92).
Art. 75. Pentru un debit dat Q si peniru :
- variaza in functie de panta .i*. Valoarea .he" pentru care

) este minima, se numeste indlifime criti-

o formd de sectliune datd, nditimea

stratului de apd Why "
n
hat——

energia specificd a sectiunii 5

respectiva se noteczd cu:
art. 82, 83 5i 84 deter-

o i se noteczd cu .hg " panta, sectiunea st viteza
by wAgr s WVor - LG podete in regim cu nivel liber, condlifiie
wlop oow A~

regim crific.

minG ca scurgerea s3 se faca in debit dat Q st o secfiune oarecare, se

ind {tice " pantru un
At 76. indlfimea criticd Jhe” pen . !
determina cu reiafia generald (Acr si ber fiind functie de hen).
QZ
9

3
Ac)

Do

(7.5)

in care, in atara nofiunilor cunoscu’fe.: !
bg = ndifimea oglinzit apei Th regim critic, u:\ m ) oo citod bt 5
Dacd se cunoaste valoarea vitezel critice wVgr » adanc

determind cu relatia:

; (Ag=Dgr* e 7.6)

i 339,
Art. 77. Pentru secfiuni dreptunghivlare ia care by, = b relafia generaid (3.9 |

devine:
Re =3 : 7.7
cr 2 |
i . te Q
Vaiofile hg, s& determind usor cu ojutorui tabelului 7.XiX. dacd se cunoa)
(+4

si by (ales sau determinat prin incercdr).

BULETIN TEHNIC RUTIER

1 Ar. 78. - (1) Pentru sectiuni circuiare reldiia generald se fransformé
A’ @
I (b )-ds g-d® 78

s (2) Vdlorile A¢, 51 b, depind de e Rezolvarea acestei relatii necesita caic
| laboriogse. In scopul reduceril volumuiul de caicul s-a infoemit graficul din fig,
2

Ner
cu djuforul céruia se determing raportul Ec- in functie de de unde rezy

hcr = Knd
in tabelui 7.XI. vaicrile _H" si V" situate deasy
cdiculate pentru hy,.

ds

=

pra liniei groase orizontaie st

A, 79. Pentru secfiuni trapezoidale (b functie de h
metr) adancimea criticd (he,) sl Ay
| in functie de ——
. b2

format cu verticaia).

or §i pPanta taluzuiui,
s determind cu gjutorut graficului din fig, 7

jb-_— {by = iatimea ia bazé si m = valoarea fangentei unghiu
<

An. 80. Pentru alte forme de secfiunl se vor folosi prin asimiiare relatiie de
puncteie 7.3.9.1 - 7.3.9.3. sau se va aplica reiatia generald (7.5.). In acest caz val
| Tile he”, Wb 51 A" se determing prin incercar succesive.
| Ar 81. - (1) Scurgerea apei in podete sl h zona podetelor (amonte si ave
| este Influentatd de forma si marimea secfiunii transversale a podeteior. «
- condifile de intrare in podet, de panta radiernulul, de rugozitatea aibiei si ¢
| condifile de scurgere in aval de podet (cota apelor din emisar, efc.).
L @5e disting urmétoarele forme de scurgere in podete :
Q) Podete cu regim de scurgere cu nivel liber {cénd suprafata apei este in co
fact cu atmosfera, pe toata iungimea podetului) fig. 7.Viil (1,2.);
.b) Podete inecate amonte (ndlfimea stratului de apd JH” ia infrarea in pod
este mai mare decdt indlfimea podetului 1" iar in lungui podetuiui nive
apei este liber);
<) Pedete sub presiune.
in acest caz Indlifimea stratuiul de apd in amonte si aval este mai mare sc
18gald cuindltimea podetuiui hy," fig. 7.Vill4.
1d) Podete cu nivel liber in partea din amonte a podetului §i inecate aval.
An. 82. « (1) Podetsis In regim de scurgere cu nivel liber pot functiona sau ¢
Ideversoare cu prag lat (inecate sau nelnecate) sau in forma de canaie deschis

|
!
|
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I i 1 4

1
L---*--.-J LY alehe

Lo ] L |

1b. Scurgerea pe sub

lo. Scurgerea pe sub padet padet innecai aval hn0.3>

neinnecot aval hn0.8<her.

her.
d 2 o= = —t_u—:-?.:.z/"&
~ \..“‘“.::5" e = '—"—‘t' s it ol
] g
u
2. Padet tubulor cu nivel fiber
 S— 00 o, :
= :-- - N = —r -3_—_{_—_—'_'_ __'T: _:_‘ -—_:—: =
A P u
3. Pudel lubulor <u secliune de inlrore innecolo
q——r—*?///////////// _____
: & e
4 Pode! lubulor sub presiung
= i,-_—'_ H-hn={
ha \_t:().Bhothr A S—— I [ 0.8hoveher

4, Podele lubulore sub

4, Podele lubulore sub presiue ionecale oval.

presizne neinnecole ovol

Fig. 7.Vill.

BULETIN TEHNIC RUTIER

(2} Dacd iumina podetuiui este mai mare sau &gald cu latimea oglinzil ap:
condifile de scurgere nu se modifica si dirnensionarea hidraulica se reduce ia st
bliirea ndifimil podetulul, respectand indlfimea de liberd frecere Ah st garda A+

A, 83. Podefele funclioneazd ca deversoare eu prag lat (inecate sau nein
cate) dacd este indepiinita conditia:

| X n
tabele, se vor multiplica cu raportul ’—:L:% , respectiv, —L
=3

25¢ % £1i0 7.9

in care:
L = este lungimea podetuiui (n sens transversal cqdii)
H =ndltimea stratului de opa ia intfrarea in podet (inciusiv remuul).

Art. 84. - (1) Podetele care nu indeplinesc aceasta condifie (7.9) funclionec:
sub formd de candie deschise, la care sunt vaiabile reiatile iui Chezy:

v=q>'C-/R-i ; Q=9 ACL/R (7.1

S vy
e 29 (T) Vo} (7.i2)

H=hy+ b, (7.13)
in care, in afara notatilor cunoscute, s-a notat:
| v =viteza in podet. m/s
1 vg = viteza h albla din amonte de podet. dupa stabiiirea remuului, in m/s

(2) Pentru determinarea rapida a vaiofior C - JF si AC-fRi | ia sen
fiuni dreptunghiuiare, frapezoidale si circuiare se pot foiosi tabeieie 7.X1, 7.X
7.XV. 7.XV, 7.XVi, intocmite pentru 1 5i n =.0.016 - 0,020 sl 0,025.

(3) Pentru alte pante .i" i aifi coeficienti de rugozitate .n". vaioriie v sad

Np

An. 85. Podetele funcfioneazd ca deversoare cu prag lat, hecate avc

| ey 0.8 by (e se determing conform art. 7.3.9, iar b, indlfimea stratului de ap

la iesirea din podetul considerat ca un canal, se determind cu relajiile Iui Chezy
Pentru determinarea rapidd a vaiorlior, g si b, " 58 pot folosi tabelele 7 X
7K, 7.4V, 7.XV 8l 7.XIX,
| A 86. La podstele cu sectiuni dreptunghiulare, funcliondnd ca deversoar
cu prag lat inecate aval, viteza si debitul se determind cu relatiile:

I v=e2g-h, . mfs 7.14)

Q=ep-ha v2g-h, ,m¥spem 1 (debit specific) (7.15)

90 T, o, 13, @anuarie 2002
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Tn care:
h, = inditimea remuulul .
T tabelul 7. XVill. sunt caiculate debitele specifice g (m?/s) pentru diferite .hy

sl .h,". Cu ajutorul acestul tabel se determind usor vaiorlie d si iy Eb) dc:::é se
cunosc (sau se aleg. findnd seama de condifilie iocaig), vaiorie hy™ §l .y
Art .87. Podetsle functioneqzd ca deversoare cu prag lat, neinecate aval,
dacd he > 0.8 X hgy (valorile he sl ey SO determind cala art. 85).
Art. 88. La podeteie ce funcfioneczd ca deversodre cu prag i
aval, viteza si debitul se determind cu reldatile:

of, neinecate

Vg =N - ha . MIS (A L)) g

Q=m-b~ 2g-|-|312=m1-b°hm Jg-hc, ,m3/s 77 I:
1e2% 7.18) I

H= K neik = "er !

2 .
H=H,+ Yo (Ho = inditimea efectiva a stratului de apd la infrarea in podef) '.
L] 2g

| ]
I“I
i

= coeficientul de deblt pentru deversoare (m = 032-035m,=10-1.01 |

m; my

@ = 0.85 coeficlentul de vitezd » R

in tabeiul 7.XVIl sunt calcuiate valorile Q, md/s pentru diferite valofi ,H™ si Jher |
pentru iafimi &, (b) de deversor (podet) deia 1.0mia 10,00 m.

De asemeneda, se poate folosl tab. 7.X pentru debite specifice Q. mé/fs « mi,

valorile deasupra liniei groase orizontale.

€, = coercantul de confracils (taio. 7 Vi

H = E.@ = coeficientul de debit

Cu aceste relafii s-au calcuiat valarile d. v. si H din tabelele 7.X, 5i 7.Xi (vaior
sub. Inia groasd orizontald) pentru sectiuni dreptunghiuiare si circulare.,

In cazul cand podefele au lungimi mari (Lt > 10,0 m) si sectiuni mici (functi
nénd ca ajutaje cu sectiunea piind) se va fine seama
din podet.

Daca scurgerea se face in cer liber, viteza si debitul se determind in acest ¢
cu relatliie:

sl de pierderile de energ

2gH +i-Ly-hp)

'" _“_?Q—L;_ (7.21)
1+ 0+ o7p

Q=g*A-V, mds (7.22)
Art. 91. Pentru podetele ce functioneazd sub presiune (inecate amonte sl av

§l curgerea cu sectiune pind) se folosesc relatiile:
Q) in cazul cand L < 100 m §i sectiune mare

V=0 J?g? (7.23)
Q=H"A 297 (7.24)
K =€+ @, coeficientul de debit

in care:

Z = diferenta de nivel intre nivelul apeiin amonte si aval
¢ = coeficientul de vitezd ia intrare Tn podet (tabelul 7.0
€ = coeficientul de contractie (tabelul 7.Vii)

At 89. Pentru podete cu sectiuni circulare, functiondnd ca deversoare neine~ b) In cazul cand Ly > 10.0 m sl sectiune mica

cate aval, se poate folosi tabelui 7.XI pentru valorile situate deasupra liniei groase)

orizontaie. . . o
Art. 90. Podefeie hecate amonte (H > hp) §i cu nivel liber in podet (dcc&hd
panta th podet asigurd hy = 0.6 * M. i
Aceste podete funclioneazd ca orificli cu dimensiuni mari la care hy, = Obhtﬁ
(cu sectiune semiplind). n acest caz viteza sl debitui se determind cu relatile: |

2g(H - 0.6hp)
V= P S—————
1+ 8
Q=to Av =g A~ 2gH - 0.6hp) =p-A-~ 2g(H-06hs) .m’fs (7.20)

n care:
£ = coeficientul de rezistentd la intrare (tab. 7.0

N
= ¢ V¥ 2g(H-06hp) .m/s (7.19)?
i

V=¢-29@-AZ) (7.25)
Q=P-A‘\/2g(Z-AZ) (7.26)
Diferenta de nivel .2* se reduce cu pierderile din podet:

Vi
A =

C2 R (7.27)
Tnh care:

Ve@-~/2gZ ,CsiR pentu sectiunea plina.
Art. 92. Podete inecate aval si regim liber in amonte.
Aceste podete functioneazd ca orlficii mari, Tnecate aval, la care se fologes

eiatilie:

V=22 (7.28)
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N -;"I- 96. - (1) Pentru stabiirea luminii podetelor se determing mai Intéi - pe ba
- @ PR o850 § onaucnol s o 0o suofe - ifmec moms
R G admis in amonte de podet precum si inditi tratuli
cae: . : i ta unde - ) = mea stratului de g
z =T:Iiferen10 de nivel Infre nivelui apel din aval s cel din podet (ia co “Rey™ Th albla naturaia sau corectatd din aval de podet (ia debitele de caicui).
sectiunea podetului este plind)

(2) Cu aceste date se determind, conform art. 81 -
m = coeficientul de debit Ia iegirea din podetf {m = 0.65-0.7%

92 regimui de scurgere
apelor prin podete, precum si relatiiie pentre determinar

UNEA 4 . . & vaioriior L, b, @, hy si
S-Ec'l'I eior cu alble ofuia bil& i (resp:CNv tabelele corespunza’foqre C& se apiicd la determinarea acestor vaior
Dimensionarea hidrauiicd a pode} | Am 97 Lumina rezuitata din relatile de calcul se va rotunji la luminiie pi
(in regim liber de curgere) e tacela fel Hv&zute In proiectels uzudie.
Art. 93. Dimensionarea hidrauiicd a podetelor cu albie ofulabild se face | SECTIUNEA 6
ca la podurl, cu reiafia 6.2. | | Stabilirea inaltimli podeteler (hy.
Q (7.30) 11 Art. 98. - (1) La podete deschise ndlfimea .hp" G podetului este determina
Amp = W' B Ve ) e cotele cdii si radierului si de indlimea de constructie .h.". Aceasta se obfi
unde: i

. ¢ oc':z@nd Indiimea de constructie din distanta dintre radier si cota caii de com
L e peni sodefe cu o sihgurd d eschidere \hicafie (cota fraversel ia podetele de cale feratd).

Ui = @ €, peniru podete cu mai multe deschider l @ In cazul cénd ia cota cdii fixatd rezuitd o luming necorespunzatoare

—me port cu lafimea abbiet st cu Inditimea stratuiui de apa, se va prevedea ridicare
E= :m iveletei cdii sau adancirea iocald a albiei, daca configuratia terenuivi permi
mL gim natural calculaté numai pe igfimea acoperi-

iteza medie a apel in ré sunt conditii pentru efectul adénciri in perioada viituril.
Vi = Vit

_ [ AR 99.- (1) La podete Inchise Inglobate in terasamente, nditi
ie culeiior) inainte de afuiere. JI - " - - ente, nditimea podetu
1a ::ie DOC:i (I'inei:;::: ¢. & sunf date in tabeiele anexate. Np” rezuité din condifia asigurdrii scurgerii in bune condifii a debituiui de caic
Valoriie coefic . SECTIUNEA 5 ¥ entru o lumind _L," (b, @) stabilitd Impiicit prin respectarea conditiiior sectiunii
stabiiirea luminil podejelor L, b, P (2) Este indicat ca haitimea podeteior sa fie mai mare decdat indlifimea sir

i 5l i transversale aie pode- i de apd din aibla din aval de podet, in vedersa evitar inecari podeteior
A9 e ot fc:'n-maliﬂ Z?\im:;:::‘;?cl;z;tﬁl:; al cdil de comunicatie, | val, care reduce capacitatea de debit a acestora, podefelo
e e e ccicu eiem_e”'fe o ? maxime Tn amonte si aval si pe consid-| (3 Se recomanda o indlifime minima de 1.0m ia o lungime de podet de ma
o deplelor do oot @ niveistor apeie ) um 18,0 m necesard vizitdrli si repararii interioare a podetelor si minimum 0.80
iy 9C°n0m"lC9- i vedea podete tubulare @n regimfentiu canale de desecare si irigatii cu debite foarte mici,
(2') '-Cl.'lhamm' g 16;:::’ 2:? ;ec;?\;ﬁ:ic?;i mai u:)r de nirefinut, csigurénd\- SECTIUNEA 7
ot cord me'cme)‘ i | Determinarea debuseuiui podelelor.
K i Gt 'Cal :det depinds, n mare masurd. de lumnina lui sih conE Art. 100. Prin debuseul unui podet se intelege debitul ce se poate scurge pi
Art. 95. - (1) Costul un“_'l po ai micé c':tdﬁ oft & asigure scurgerea debiteloBbdst in urmatoarele condifi limita:
secinid ea —trebule cieos::l‘::ﬁ'f m tand 'coieie maxime ale apelor din amonte ) difimea de iiberd trecere minimd admisd . AR I ogbse e
e oo o Cond? ' re:up'?"::clbiei sau a lucrarlior de consolidare. [ Integim cu nivel liver de scurgere, conform tabel 7.i;
viteza admisa dg ncturc:u 9’169 jumina podetuiui se va alege cel pulin 6gald cHf inditimea de siguranta mining (gardd) AH" fafé de cota plafformei cai
i e Lccglt:: :;zrzoge'::“ a se asigura scurgerea apeior medi (care in genel podete de cale feratd si fald de cota cdii la podete de sosea, conf. tabel 7
mea .
rc? formeazd albig) 1N condifii normaie.
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} capacitatea de scurgere d albiel (noturcld sau coreciatd) n avcitl de podet
© (in cazul podetelor thecate in avai gl h masura in care influenteqzd scurgerea
i et): .
o) Si:“;zzo:\;xlmé admisd de patui gibiel (feren natural sau pot protejat) conf.
a.l.a. blib. ] N
t:rtt)ell‘?::?r- (1) Debuseul podeteior s determind in conditiie prevézute p?;tg; :
deblte;le de cdicul la probabilitétile anudie de dg| f‘ ;e prevézute n STAS 4068 __
nvi icatie respectiva. _
vigoare, pentru caiea de comun 4
" (g) Pentru alte probabiiitatl stabilte de beneficiar (in. cozuri specicie, c:n;ﬂ ;::I_
detele influenteczd obiective cu probabiiitéafi mal mar} debuseul se va deter :
tandu-se condifiie de rnai sus. ' . _
" :stplet;:’z - (1) Pentru determinarea dsbuseuiui unui podet sunt necesare urma
toarele date: . I
@) sectiunea transversaid prin podet;
b) lungimea podetuiul: N
tat (sau se executd);
oy materiaiul din care este execu . .
d)) panta radieruiui (pe cel pufin 20 m de o parte sl ?Ita < oxei pqdﬂz:ug,piaﬁor_
) cota radieruiui sau @ terenuiui, o paril supericare interioars o poasiulll,
mei cdli, cota de inundare admisa in emonte:

) Se determing vaioriie
H - hp > 0 podete hecate amonte:
H - hy < 0 podete in regim cu nivei iiber,

(@ Cu vdioriie H, L, (#), hy,. isi n, astfel determinate, findnd seama de condl
de Intrare h podet sl de tipui de podet, cu gjutorul tabelelor 7.Xji - 7.XV,se de
mind Qsi v,

(3) Vdorile Q sl V astfel determinate se compord cu debitele de caicui,
vitezele admise de patul albiel $i cu capacitatea de debit a aibiei din avai.

(# In cazui cd acestea ny cofespund, ia podetele ce se prolecteazd se me

flcd corespunzéitor sectiunea transversaid si se recaicuieczd valorile Qsiv
| podetele existents, daca este cazul, e recdlcuieczd tindnd seama de dcur
iare sau afuiere.

(5) Dacd si h aceste condifii debiteie nu corespund, podetul se decigset
5Qu se reconstruieste.

SECTIUNEA 8
Dispozifii constructive.
Art. 104. - (1) Amplasarea podeteior fald de axa cdil de comunicatle se

foce tinéind seama de asigurarea scurgerii apelor mari h condifii normaie.

. (2) In generai se va cauta ca axul podetului sa fie normai oll

i tc.) al pe axa cdii, pre
o ; odet (aripi, sferturi de con, cap tesit e

f condifile de intrare Tn podet (a

Ibie, amonte s aval 128nd eventual o corectie locald de albie acolo unde este posiblid cu un s
funi versgie prin aibie, am . i | iy
? S:C’ﬂu:" l ZZT: 58 vor FI:.m ia podetele existente din reievee, larf ia cele Tn con
ceste
ie, dif proiectele ior. . : . 4
strug;eDebu:eul podetelor se determing cu relatiie din capitoiul _7 sec\‘lunec.;i jnn:: J
funciie de regimui de scurgere, de tipul de pedet, de fiorcrjna inn;?;:';\zc; s;ifcrgre $|
i i1 al.dec | :  com o
de pantaradkenulde b hamentes e | tate pentru regim cu nivel iber fard o se fine seama de acumuiai, prin aleger
Oe e e ot duce asifek [ corespunzatoare @ niveletei cali si o luminii podetuiul.
B o pttomel o Coge":fc;"inﬁ h&ﬁmeo tercsamenteior LAl At 106. La reconstructia podetelor de pe cdile de comunicatil existente
o) Din cotele raderuhisicploiforme.l cdlise L iberd recere .Ah* pentr cazurlie in care nu se poate redliza o constructie n regim de scurgere cu ni
o) Din fabelul 71. & ADInS maiman T d? = d ;wr ;,e. liber, cu un spor redus de cost prin ridicareg niveletei cdii, podetele se vor prole
Dol e e e e S n_!V9| “b:é riinimg AH de --- pentru regim de scurgere cu nivel liber, finénd seama de acumular §i afui
€) Din tabelul 7. se obfine AIfmea de sigurantt (9ardc) - Pou, dacd acest lucru nu este posibil, pentru regim de scurgere cu podetui nec
. o 3 §n amonte, dar cu respectarea nditimii de siguranta (garda) AH.
cota apei ia cota piatformei cail o . « rammod
o D releveg # proieeld o2 determing I - construc‘tle g T Art. 107. - (1) Panta radieruiul sau a terenului se recomandd s nu fie mai me
podetului .hg*. conditilie de intrare s coeficientul de rugozitate: o 6%, In vederea imifarii vitezel ape,
hp*. = . i .
e) Se determind halfimea maximda admisa a stratuiul de apa in amonte .,
Penfru podete deschise T regim liber: H = H, - (Ah + heg)
Pentru podete inchise hecate amonte: H = Hy - AH

(3 I cozul cand o ampiasare oblicd o podefului nu poacte fi evitatd, se
ctuta co oblicitatea s& fie cat mai micd; in vederea reducerii costului sl a s
pificanl constructiel, este indicat ca oblicitatea s& nu depdseascd 450.

Art. 105. La cdile de comunicatii noi se recomandd ca podetele s& fie proi

(2 In cozul cand panta albiel este mai mare de 6% se vor prevedea trepte
‘tupere a pantei,

I
fh
|
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Ser m niQ miniMm la] [l ) ‘l’ i nu fie sub l%, pan-
) O ondt'x capa a mir a in zonha POCY s 5Q NU N
(3 serec
. 08. - }y LA p(l)(i 1 i nie m COl ondﬁ 5 5
At 1 L | Il .I'II'I'II'IC'I$| cu pante arl se re m
gje CU iu gim! o : : 3
‘ “’ (fe [o] Copele SaJ mai |IIU"S Ireple micl, de 0.2 - 0,40 m |\O" me, In
preVOdO =8
.IZHQ 0d’919 nie r la} fei pum i |Iep|e|0
' | o J i de fedUCBI'eO pantel umai CU 2
P un |$|po man, U : v |
(_‘,(I“e'e sQU U Ileple I'T\ICI‘IT\ Iodief (1Y) 35.9 pOSIb"a, s VoI T\:el edet' | tl'e[)fe il'l'l(]
[gle! te in ||"'|fer|OI'UI pOde'e|Of, pre GZCJ du-se ronsoane aen siate, cu ros! I 1=]
inail [ WV n fi d U tu . d
a p ' n f O V! n am e UTUII de
3 |_ odefe slfuofe N prol ile mixte se vorf pre edeq in 4 on p
. . i,
c:()l(ec)IOreO QpelOI din $OI"\TUI"9 {or \gllUd" ale ale c&i
Art |09 ‘(”il'lamllleﬂ ||ep | U p{isetlscu 0 m in scop-
. . tel s& recome INdd san de 3 i

. .

l YOK ieh Illll F)( ir 'II(I |°d [=] I SOV ra OIdO p T ||0 Oiblel T IOfodie, Qs e! ca S’J
N IO o]

scurgere A podetulul,

N'. I I . med lO[GIeO pOdSIBlOI i“ OIIIOI ||e pel IIIU Cdecl rea |dl|l areq

o] | r
(o]

p v
pOd | 9] 1, S W
( I()ﬁle r Il|xie N ¢ I" )|| Cl (Jnte mar a VoI

fimii necesare sub podef.

i edea cdte o gurd
i i fare q apei se Va prev
(3; Pentru fiecare direcfie de colec

I i’“ cur |ei6 sau n DUl. D“ ner lSlUI'"I"G minime (ln piOI"\) &l n |

. o).
sau puf vor fide 10% 1.50 m (pentru acces § curdfire)

i e se alege dupd
(&) La Intrarea podete se va prevedea un prag a c&rui Indlim:

iar b = indifimea freptel) minim Insa 0,20 m.

Af. 112, La podete situate in aibii largi, conducerea apei si racordareq
podetul se va prevedea cu sferturi de con, cu ari

pi sau prin tesirea capdty
podetfului dupd pania taiuzuigi,

Art. 113, - (1) Albia cuprinsa intre iucrarile de racordare din amonte aie poc

| telor se va proteja cu pereuri in cazul cand terenul natural nu prezintd suficier
stabiitate in conditiile respective de scurgers a apei,

| (2 La podetfe cu deschideri mici (sub 5,0 m) se recomanda pereerea dibie

{3ub podet in vederea protejdrii si usurdri curdfdrii ei,

i

(3} La capdtul pereulul se va prevedea infotdeauna un pinten, ale ¢ca
mensiuni se vor stabili dupd natura terenuiui sl In functie de caracteristic
energetice ale curentuiui dar nu mai mica decat addncimea de inghet.

Art. 114. - (1) La amenagjarea podetsior in avdl, in vederea protejdrii albiei,
erasamentelor cdii si a podetelor impotriva afuieriior si distrugeriior precym
pentru racordarea egimului de scurgere din podetf cu cel din aibia aval (nat

aid sau corectatd ) sunt necesare lucrari corespunzatoare configuratisi iocale
piblal si caracteristiclior curentiulyi,

(2) La podete situate in albie cu pante mari (peste 6%) sl maiuri inalte se
reveded una sau mai muite trepie peniry distfrugersa energiei curentylui
lhducerea vitezei apei la limita admisa de natura terenului din gibie.

(3) Numarui frepteior, idtimea si indifimea lor, precum g distanfaintre frepte
abllesc in functie de lumina podetuiui, de debit si configuratia alblei.

Distanta intre frepte se dlege de (3 - 53 h. (h find indifimea trepiei).

L&timea treptei va fi mai mare decdt luming podetului, iar ia ultima treapta

£ 0gald cu ldfimea albiei naturaie sau corectate.

Perefll laterdii ai freptelor se vor prevedea in formd de ziduri de sprijin sau

(4) Coronamentele zidurilor de sprijin sau a pereuriior vor avea o gardad pes
eiurle corespunzdtoare dsbiteior de calcul a carei mdarime se va stabili
nctie de eficienta si importanta lucrarii.

(5) Grosimea patuiui de la baza freptei se va prevedea constructiv, cel puj

“. t |.. L h 0 —_— ﬂmah mP m‘ ‘EE“'-'“COIBhGSIG |I"\0|1'lllleu l[ f
| I 2 (=]
wl g ( ¥ 13

(6) La podete situate in albii iargi si cu panta sub 6%, unde are loc o racorda

IS a curentuiui intre podet si albia din aval, lucrdrie de dirijare sl consolida:

u I

pereqate.
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(8) Tipul de consciidare a patuiui olbiei s detenming cu gjutorui tubseiuiui 6.5 B
in funche de viteza medie a curentului (v,.4) $l de adancirnea medie a shratuiu
de apd (hyey) determinate ia igsirea din podet (fig. 5.1, 5.0i). !

(9) Lungimea aibiei /" ce frebule consolidata se determind aproximativ cu
reiatia |

I, = P_é.E , (insa nu mal micé de 1,6 H)

T :
rnd;i)-, :_::e zz:: .:uguﬁilse Iungl (sub plqﬁf;srme industriale, in stetii, trigje, ete.) si
ol infe'mec‘jicre i m Eg.eu accesibiie de ia capete), se vor prevedea pr
il | € acces de pe piatforma {puturi de acces acoperite)
prelungirea podetelor (la dubiar de inii, la iargiri de drumuri etc

circulatie daca este in stare buna, s-q comp.

cbiectiveie din zona de inundatie.
{4) Partea noua a podetuiui se va
tul nomativ si Corespunz&toare con
constructie este obiigata.
(5) Podetui vechi urmeczd saser
sar, ia dimensiuniie pdrti noi.

(& in cazul cand Pentru podetui noy rezuitd o iumindg mai mare decdt ia ¢

xistent, se vor prevedea i
. @a infre podete iucrari de raco i
putin conditiile de scurgere existente, ke Fauae

(Mn cozul cand preiun

in care:
b/L/® - este iumina podetuiui, iar
B - Iafimea albiel naturdie (sau corectate) ia bazd.

Q) Viteza medie a gpei in sectiunea de trecere de la aibia consdlidata Ia
aibia naturci® (corectatd) neconsolidald, nu trebuie sa fie mai mare decd
viteza admisdt de patul aibiei neconsoiidate.

(1) Cand acest iuciy nu este posibli, In vederea evitdrii aofulerilor ia trecere
de ia dbia consciidatd ia aibia neconsclidata, iucrdrile de consclidare se vol
prevedeaq ia capatul aval cu pinteni,

(12) La viteze marl peste 2,0 m/s, se va prevedea in fata pintenuliul un pat d
piatrd brutd, pe o lungime de 1,5 - 3,0m.

Aceasta vitezda se determind conventional (fenomenul fiind compiex, cu v

.p.roiecfc conform prevederiior din preze
difiiior speciale indicate daca indifimea ¢

efacd in viitor, cand 5€ va dovedi ca nec

rigfia n 3 directii) reiatia: , ere respectiv, preiungirea se
i Q ::;Ci-ilitc cfcgtenshc"e podetului existent (in vederea reduceriigln\.resfme:';ou:?*::i::\:;E
v o= 7.3 Viltor, cand se va dovedi ca necesar % i
med= ] -podetui sa ser
B he Poctarea prevederiior din Prezentu! normatiy. Sfacd integral, cu res
h care: ® Larefocerea podefeior existente se va studia 5i 0 eventuald mutare a am

hqy = Ndifimea stratuiul de ap& i gibia din aval, ia debitul de caicui;
B = I&timea Ia sectiunea de trecere (distanta intre capeteie aripiior, a ziduriior
sprijin, a sferturiior de con sau a maiuriior),

(13) Peniru a se evita producerea eroziuniior iateraie produse de vartejurl i
iesirea curentulul Tn aval de podet, se vor prevedea §i consoliddri ia mc:luﬁI
aibiei, cei putin pe o iungime egaid cu idlimea dibiei si pg o Malfime cu cel p
0.5 m dedasupra niveluiui apeior maxime.

(14) Daca ia iesirea din podet energia curentului este mare si configur
aibiei nu permite executarea unor trepte pentru reducerea energiei, se vor pr
vedea constructii speciacie de disipare a energiei, conform indicdtiior din itterg®
tura de speciaiitate.

Al 115. - (1) In situatii speciale se vor respecta prevederiie mentionate
acest articol.

Onlt)e ia care se constata infiitratil, se vor tencui in interior).

N ee:sz;nsae:':ns:n\gr;lc ;ncti':suri p?ent‘ru vitarea patrunderii apei in terasamen-
LN omonte oo toctg » :wluh PN executarea unui strat impermeabii pe
. . gimea terasamenteior inundate din abia minora,
xabilitate ridicat& {paGmanturi necoezive, nisipur pra-

05;0) I;: p_odeteie efiftente. a cdror capacitate de scurgere este redusa in
e m iuro‘c"ie c_ondn‘uie de intrare in podet (& mic) este indicat {mal dies in
. Prelungirii ior in amonte) sa se sporeascé capacitatea ior (cu 10-15%) prin
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amenajareq speciald a intrdril podet (fimpane hidraulice) dacd prin aceasta

Tabelui 7.i
se poale reqliza debugeul necesar (fig. 7.1X.0).

Inditimea iibeia de trecere sub podete ,Ah" in regim cu nivel ilber de scurgere (m)

JAhtinm
Feiui podetuiul faldl de nivelul corespurzator
debituiul de calcui
Cale feratd | Drumuri
. Podate pe grinzi (deschise):
a. Sub fota inferioard a grinzilor 0.50° 0.50°
b. Idem dacd raui fransporta piulitori 0.75 0.75
. Podete inchise
a. Sub fata inferloara a suprastructur 0.50° 0.50°

La reconstruciil si prelunghi de podete precum $™n cazurile Tn care indlfimea shatuiui de apd

x.a. T s Intrarea In podet este mai mica de 1.50m. inditimea de liberd frecere 56 reduce cu 0.25m.
Fig. 7.iX.a. Tmpa

Tabelul 7.ii
min. o.50m, Conaclicare mal - Volorile minime cle indifimii de sigurana (garda) , AH”, de ka nivelui apel
"\ } / Piortrgd agerels @n.amonte) pand la cota muchiel piattormel i
e ming 1 == s
T4 110420, Felul cdii de comunicafie -4 Inm
. ia la debitul de calcui
Cai ferate 0.50°
e 3 Drumuri 0.50°
foi-08,

reconstructl 5| preiungini de podete precum g in cazuriie in care indifimeda stratuiul de

iddriic i la gibii cu latimi relativ micl la Intrareaiin podet. este mal micd de 1,50m. indifimea de sigurantd se reduce cu0.25m
Fig. 7.1X.b. Schema consoliddariior avat la

Secéivne 8-8

T g g
Seclivne €€
RO

Fig. 7.iX.c. Schema consoiiddrilor aval la albll cu i&timt relativ mar (consolidar
-evantai™).
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Tabeiul 7.1

Tabel cu pierderile procentudle de recoltd la diverse culturi datorita stagndsd
apelor la suprafaja terenulul

- Tabelul 7.1v
ia fanete| Stecla de Cereala| Ceredle Valorile cosficlentulul de S
':um man;F lebui{ § | zohdrsl | Corofi | Flogrea|Canepal de de |P p— rugozitate pentru tuburl §1 cancle
n ﬁ_hgﬂmj_ furgjerd soarelu) oamnd|primavard laraa de prelucrare a suprafetei
— 2 3 4 5 6 7 8 2 10 11 Pnleroare a tubului sau canalului —— n
= -endle (tuburh cu supratata jeluty minimé |
» [ 1 s 10 orioard neprelucrats 0016 0018 0014
5 10 20 -anale (tuburh din beton cu suprafata
3 g taroard sclivisita 0012 0.014 0010
andle perelate
1 11 5 10 0.025
15 10 15 0.030 0.020
3
7 5
LI S 5 i 10
i5 i0 20
3 10 1] 5 10 rabetd 7
7 10 50 80 15 20 Vq]oqreu c jo! ul 7.V.
fio [+ ) 0 0 r oeficientulul de contractie £ pentru podste deschise
15 30 10 100 190 = ?g 1105? 5 Viteza curentului sub
3 10 10 0 10 e 1
7 T2 ] 0 | 5 | 8 | X 0 2 80 podef o Ltuminain m
v 1 40 20 0 100 40 [5) an 75 100 v.In myjs 40 50 ¥
15 60 30 100 100 80 100 70 100 100 1.0 1 ] k 100
3 19 40 10 il 20 15 10 125 = ] 1
7 15 50 %0 | 0 50 40 £ | ] 96 056 097 097
vV o T s | % 90 00 ;60 75 70 75 S 094 0.94 005
15 [ w0 | 80 100 100 | 100 100 1090 100 ] 20 092 092 ) 095
3 10 = 16 50 10 10 20 10 10 25 0.9 92 0.94 094
7 -] 40 | 2 a0 100 [ 40 40 50 50 40 35 . 021 092 092
vi i 70 0 90 100 80 80 80 75 75 ; 0.87 080 0.90 0]
15 | w00 | 80 100 100 | 100 80 100 100 1 35 085 087 Py )
3 | 10 0| 50 { 10 10 40 5 2 0.69 090 |
7 a3 | o0 a0 00|~ 40 0 10 : 085 087 08y |
AL 1 70 90 100_| &0 50 10 10
15 | 00 | = 100 00 [ 80 70 20 20 20
3 10 10 50
7 0 10 40 100 10 10
Vi ™ il 2 %0 100 30 10 :g
15 80 | 100 00 | 0 20 Tabelul 7.VI.
i {0 0 50 Valoiile coeficlentulut de vitezd ¢ Ia podefele deschise
7 30 4 100 e
% n 50 0 100 20/ do acees m
15 70 i0 100 100 8le cu sterturi de con sau eu ar
7 0 5 %0 2 0jo I8rG sterturl de con sau arip! | 085 B
X i 20 30 40 19 te boltite cu nasterile inecate [ 078
15 30 50 80 20 ] : ]
3
7 3
Xl i g 10
15 10 20
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Tabeluj 7.X1X
Calculul debiteior podatului ovoidal tip C.F.R. de 1.00 m.
Lumina in regim fiber de scurgere

z GRADUL DE UMPLERE
£ 1 1 3
2E| h=7 H=04m hn= 7 Ht=085m o= 7 Ht=128m
ST VI e T AT R T v oA fml V]Q]A
S lm dms|mys [ m | m [ musims | m | m[mss|mss! m

001 {043 | 159 | 064 | 051 | 085 ¢ 2141 1,79 | 0981128 225 | 2,70 [1.43

0021043 1226109 1058 | 025"% 301} 253 | 1,02]128]318] 381 [158

0031043 ) 276 | 1.11 | 065 | 085 370 | 3.0 [ 12512813901 467 .70

0041043 | 319 | 120 1072 | 085 | 427 | 356 | 1.35[ 128 450 ( 580 11.88

0051043 ; 355|143 1081 j 085 | 476 | 400 | 152 1281 5031 6,03 [2.00

006|043 [ 390 | 157 | 087 | 0851 5.23 | 438 { 1.65] 128551 | 6.0 [2.20
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Reldfii de caicui Noldatii
_A
R= P Rernuul {m)
C- _:T RY6 Ponta radierulul (m/m)

Deblful (m3/s)

Coeficientul lui Chezy
Coeficientul de viteza (0,80)
Coeficientul de contractie (0,85)
inditime apd in functie de H/2
Coeficlentul de rugozitate (0,.020)
Viteza in podet (m/s)

v=¢-C/R"|

Q=€ A-V=g,A-C-Q R

he—L . Ve _ VI
‘" g9 29 29 \#?
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Ay Suprofota totald (2,0 mp)
P;  Perimetrul total (4,50 mp)

Ry  Raza hidraulicd totald (0.495 m
Notd:

- Valorile hy s-au calculat pentru Vg = V (considerand aceeasi sectiune sipontac
n podet). in alte condifil h, se va caleula cu relatia indicatd mai Sus.
- In cazul pedetului hecat amonte 5l scurgereq liberd in podet

Q =H' 5 29(%' + z) = 0,5'2,0 ’ 29(% + z) = 4,42 ’ % +Z (ma,s)

- Pentry altd forma si altd lumind a boliil se determind grafic P si S si curelatile ind
cate mai sus se calculeazd V, @, h, sl H.

- Pentru pante intermediare valorile V, © si H s& determind prin interpolare.
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